YTBepxIeHO
IMpukazom Co103B0JOKaHATHUUIIPOCKTA
T'occtpos CCCP

ot 8 aBrycra 1986 r. N 233

MOCOBHUE MO ONPEJEJEHHUIO TOJIIHUH CTEHOK CTAJIbHBIX TPYB, BHIBOPY MAPOK, TPYII U
KATETOPUI CTAJIEN JJISI HAPYKHBIX CETEN BOJOCHABKEHMS U KAHAJIU3ALMHY (k CHull
2.04.02-84 u CHulI 2.04.03-85)

YrBepxaeno [Ipukazom Corozogokananauunpoekta 'occrpost CCCP ot 08.08.1986 N 233.
PeKoMEH/IOBaHO K H3JIaHHIO PElIeHneM TeXxHu4eckoro coeta Coro3Bomokananmpoekra I'occrpost CCCP.

ConepXuT yKa3aHUA HO ONPEEICHUIO TONIIMH CTEHOK CTalbHBIX IOJ3EMHBIX TPYOOIPOBOJOB HAPYXKHBIX ceTell BOJOCHAOXKEHUS H
KaHAIN3ALUK B 3aBUCHMOCTU OT PACUETHOrO BHYTPEHHErO [JaBJICHUs, MPOYHOCTHBIX XAPAKTEPUCTHK CTajeil TPyO M yCIOBMH MPOKIALKH
TpyOOIPOBOIOB.

I[aHLI IIpUMEPHLI pacueTa, COPTaMCHTaA CTAJIbHbIX pr6 1 yKa3aHUs 110 OIIPCACIICHUIO BHCITHUX HAIrpy30K Ha IOJA3EMHBIC pr6OHpOBOI[I>I.

IIJ'IFI WHXXCHCPHO-TCXHUYECKHX, Hay4YHbIX pa60THI/IKOB NPOCKTHBIX MW HAYYHO-UCCJIEAOBATCIbCKUX 0pFaHPI3aLIPIﬁ, a TakKxXKe i
npenoz{aBaTeneﬁ U CTYACHTOB CPCAHUX U BBICIIUX y‘IC6HI>IX 3aBEJICHUN 1 ACIIMPaHTOB.

Pazpaborano Coroszonokananmnpoextom (utk. JI.I1. Xmonun) 1 BHUM BOAT'EO (xann. Texu. Hayk B.1. ['otoBues).

1. OBIIME ITOJIOKEHUA

1.1. Tlocobue mo ompeAeneHHIO TOJIIUH CTEHOK CTalbHBIX TPYO, BHIOOPY MapoK, IpyNH W KaTeropuil crajell Juis HapyKHbIX ceTel
BOJIOCHAOKeHUs1 M KaHanu3auuu cocrasieHo Kk CHull 2.04.02-84 "Bonocnabxenue. Hapyxubie cetn u coopyxenus” u CHull 2.04.03-85
"Kananu3anus. HapyxHble ceTd 1 coopykeHus."

Iocobue pacmpocTpaHseTcss Ha MPOEKTHPOBAaHHE MOA3EMHBIX TPYOOIPOBOAOB AuaMeTpoM OT 159 mo 1620 MM, mpokiagsiBaeMbIX B
TPyHTaX C pacdeTHBIM compoTuBicHHeM He MeHee 100 xIla, TpaHcmopTUpyrOmUX BOAY, OBITOBBIC M IPOMBIIIICHHBIE CTOYHBIE BOJBI IPU
pacueTHOM BHYTPEHHEM JaBJIEHHHU, KaKk IpaBuio, 10 3 Mlla.

IIpuMeHeHNe CTaNbHBIX TPYO UL yKa3aHHBIX TPyOOIPOBOIOB JOIyCKaeTcsl B YCIOBHAX, onpeneiaeHHbIX . 8.21 CHull 2.04.02-84.

1.2. B TpybomnpoBonmax cienyeT MPUMEHATH CTAIbHBIC CBapHbIC TPYObI PAlMOHAIBHOIO COPTAMEHTA IO CTAHAAPTaM H TEXHHYCCKHM
yCJI0BUSM, yKazaHHEIM B [Ipmi. 1. Jlomyckaercs 1o MPEAIoKeHUIO 3aKa34nKa IPUMEHTh TpyOs! o TV, yka3anasM B [Ipui. 2.

Jlnst m3rotoBneHus: (PaCOHHBIX 4YacTel METOJOM THYTBSI JOJDKHBI NPUMEHSTHCS TOJNBKO OeciioBHbIE TPYObL. /st (pacOHHBIX yacTeid,
U3TOTOBJLIEMBIX METOOM CBApKH, MOTYT IPUMEHATHCS T€ XKe TPYObL, YTO U AJIs TUHEIHOH 9acTH TpyOompoBoa.

1.3. C nenbio yMEHBIICHUS PACUCTHHIX TOJIIMH CTCHOK TPYyOOIPOBOZOB B MPOEKTAX PEKOMEHIYETCS INPEeIyCMaTpHBATh MEPOIPUSTHUS,
HalpaBJICHHBIC HAa CHIDKCHHE BO3JCHCTBUS BHEIIHUX HArpy30K Ha TpyObI: OTPBHIBKY TpAHIICH IpeXycMaTpUBaTh IO BO3MOXKHOCTH C
BEPTUKAIBHBIMU CTCHKAMH H MUHUMAIIBHO JOIyCTHMON MIMPUHOM IO AHY; yKIaAKy TpyO IpexycMaTpuBaTh Ha CpoduinpoBaHHoe o Gopme
TpyOBI IPYHTOBOE OCHOBAaHUE HIIH C KOHTPOIHPYEMBIM YILIOTHEHHEM I'PYHTa 3aChIIIKH.

1.4. TpyOompoBOIBI MOKHBI TOAPA3AENATHCS HA OTHCIBHBIC YYAaCTKH II0 CTEHEGHH OTBETCTBEHHOCTH. Kitacchl 1o cremeHn
OTBETCTBEHHOCTH onpeneistores 1. 8.22 CHull 2.04.02-84.

1.5. Onpeueneﬂne TOJIIIMH CTCHOK pr6 MPOU3BOAUTCA HA OCHOBaHUH IBYX pa3JAC/IbHBIX pacy€TOB:

CTATHYECKOrO pacueTa Ha INPOYHOCTh, Ae)OPMAIMI0 M YCTOHYMBOCTH Ha BO3[CHCTBHE BHENIHEH HArpy3KH C y4eTOM 00pa30BaHUSL
BaKyyMa; pacyeTa Ha BHyTPEHHEE JJaBIeHHE NIPH OTCYTCTBUM BHELIHEH HArpy3KH.

PacueTHbIe NIPUBEACHHBIC BHCIIHUEC HAIPy3KH ONPEACIIAIOTCS I10 HpPUI 3 JUISA CIICAYIONIMX Harpys3o0K: HaBJICHHUC I'pyHTa U prHTOBOﬁ
BOJbI; BDEMCHHBIX HAI'Py30K Ha IMMOBEPXHOCTU 3E€MJIN; BECa TpchnopTpreMoﬁ JKHUIKOCTH.

PacueTHoe BHYTPEHHEE HaBJICHUC I CTaJIbHBIX pr60Hp0BOHOB MOJI3EMHOM MNPOKJIAAKA MNPUHHUMACTCA PaBHBIM HaI/I60.]'II>H_IeMy
BO3MO>XKHOMY I10 YCJIOBHSAM I3KCIUTyaTallUM AaBJICHUIO Ha PA3JIMYHBIX y4dacTKax (HpI/I HanOoJiee HEBBHITOHOM pexKUMe pa6OTbI) 0e3 ydera ero
TIOBBILICHUA IIPU TUAPABINYCCKOM yaape.

1.6. ITopsinok onpenesieHns TOJMIUH CTEHOK, BEIOOpa MapoK, TPy U KaTeropui cranei no nannomy Ilocobuto.

d
WcXoqHBIMH JTaHHBIMH JUTSL pacdeTa sBISIOTCS: JUaMeTp TpyOompoBoaa  ; KJacc IO CTENEHH OTBETCTBEHHOCTH; PACUETHOE BHYTPCHHEE
JaBJICHUE p; TIyOHHa 3ay10KeHus (10 Bepxa TpyO) h; XxapakTepucThKa rpyHTOB 3achIKH (yCIIOBHAs IPYyIIa TPYHTOB OHpenenseTcs mo tadi. 1
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Tpun. 3).
Jlnist pacueTa Bech TpyOONPOBO/I IOJKEH OBITH pa3OHMT Ha OTAENIBHbBIC YYACTKH, JIsl KOTOPBIX BCE MEPEUNCICHHbIC JaHHBIC TOCTOSHHBI.
Ilo pa3n. 2 mpou3BOAXTCS BBIOOP MapKH, TPYIIIbl M KATETOPUH CTall TPYO U Ha OCHOBAHUH ATOTO BhIOOpaA MO pasi. 3 yCTaHaBIMBAETCS

WIH BBIYUCIISACTCS 3HAYCHHE PACUYCTHOTO COMPOTHBICHHS CTANH . TommmuHa cTeHKH TPyO MpHHHMMaeTcs OGONbIleld W3 IBYX 3HAYCHHIA,
HOJIyYCHHBIX PAcCYeTOM Ha BHEIIHUE HArPy3KH M BHYyTPEHHEE JABICHHE, C YYETOM COPTaMEHTOB TpyO, npuBeaeHHBIX B [Ipui. 1 u 2.

Bp160op TONIIMHBI CTEHKH HPH pacueTe HAa BHEIIHUE HArpy3Kd, KaK IIPaBUIIO, MPOU3BOAUTCS MO TaOnunaM, IPUBEAEHHBIM B pasl. 6.
Kaxnas n3 Tabnun ans 3aJaHHOTO AHaMeTpa TpyOompoBoa, Kiacca IO CTEIIEHH OTBETCTBEHHOCTH U THIIA IPYHTA 3aCBIIKH JAaeT COOTHOIICHUS

MEXIy: TOJIIMHON CTEHKH; PaCYCTHBIM CONMPOTHBJICHHEM CTalM  ; TIyOHMHOIT 3aiokeHust h U croco6oM ykinaaku TpyO (THII OCHOBaHHUS W
CTENEeHb YIJIOTHEHHS TPYHTOB 3aCHIKH - pHC. 1).

Puc. 1. Cniocods1 onupaHusi Tpyd Ha OCHOBaHHe
a - INIOCKOe TPYHTOBOE OCHOBaHMe; 0 - cipoHIMPOBAHHOE IPYHTOBOE OCHOBAHUE ¢ YIJIOM oxBaTa 75°; 1 - ¢ mecuaHoii noaymkoii; IT -
0e3 mecuaHoil MOAYMKH; 1 - 3aCcbINKAa MECTHBIM FPYHTOM 0€3 YIIOTHEHHS; 2 - 3aChINIKA MECTHBIM I'PYHTOM C HOPMAJIbHOMH HJIH

MOBBILICHHON CTENEeHbIO YIVIOTHEHHUSI; 3 - €CTECTBEHHBIIH I'PYHT; 4 - OAYLIKA U3 I1€CYAHOI0 TPyHTAa

Ipumep nonp3oBanus Tabmuamu gad B [Ipum. 4.

Ecim ucxonHble 1aHHBIE HE YJOBJIECTBOPSIOT CIEAYIOIIUM JAaHHBIM: h = 1 - 6 m; =150 - 400 MIla; Bpemennas Harpy3ka - HI'-60;
yKJIa[gKa TPyO B HACBHINK WM TPaHILIEEe ¢ OTKOCAMH, HEOOXOANMO MPOBOAWTH WHIUBHIYaJbHBIN pacuyeT, BKIIOYAIOUIMA B ceOs: omnpeaescHne
pacyeTHBIX MPUBEICHHBIX BHEUIHUX Harpy3ok mo [lpwi. 3 ¥ ompezeneHue TOJIIMHBI CTEHKH [0 PAaCcueTy Ha IMPOYHOCTh, Ae(opMaiuio u
YCTOHYIHBOCTH 110 (hopMyIaM pasi. 4.

[Ipumep Takoro pacyera naH B [Ipui. 4.
Bp100p TONIIMHBI CTEHKHU NPH pacueTe Ha BHYTPEHHEE JaBJICHUE TPOU3BOAMUTCS 1O rpadukam pasa. S wim no dopmyse (6) pasn. 4. Otu
d R
rpadUKy NOKa3bIBAlOT COOTHOIIEHUS MEXKAY BEIMUYMHAMH:  ; t; P; U HO3BOJIAIOT ONPENeIuTh T000€ U3 HUX IPU U3BECTHBIX OCTAIbHBIX
BEJIMYUHAX.

Ipumep nonp3oBanus rpaduxamu aad B [Ipu. 4.

1.7. BHeIHASA U BHYTPEHHSS IIOBEPXHOCTh TPYO MOJDKHA 3aLIMINATBHCS OT KOPPO3UU. BEIGOP METONOB 3amIUTh HEOOXOAUMO IIPOU3BOAUTE
B COOTBETCTBHMHU ¢ yKazaHusMu mi. 8.32 - 8.34 CHull 2.04.02-84. IIpu npumeneHuu TpyO ¢ TONIIMHONW CTEHKH 1O 4 MM HE3aBHCHUMO OT
KOPPO3UOHHOH aKTUBHOCTH TPAHCIIOPTUPYEMOMN KUIKOCTH PEKOMEHAYETCs MPeAyCcMaTpUBaTh 3aIlUTHBIE TIOKPHITUS BHYTPEHHEH IOBEPXHOCTU

TpyO.

2. PEKOMEH/JALIMH 11O BBIEOPY MAPOK, I'PYIIIl U KATETOPUI CTAJIEN TPYB

2.1. Tlpu BBIOOpE MapKW, TPYNNBl M KaTETOPUH CTalM CIEeAyeT y4YHTHIBAaTh IOBEJCHUE CTalell M WX CBAPUBAEMOCTb IPH HU3KUX
TeMIIepaTypax Hapy>KHOTO BO3JyXa, a TAK)K€ BO3MOXKHOCTb S9KOHOMUH CTalIH 33 CYET IIPUMEHEHHS BEICOKOIIPOYHBIX TOHKOCTEHHBIX TPYO.

2.2. )1]'[5[ Hapy>XHBIX ceTen BOZ[OCHa6)KCHI/I$[ 1 KaHaJIn3alluu pEKOMEHAYCTCA, KaK IIPaBUjIo, IPUMCEHATD CICAYIOINE MapKu craeit:

H c
JUIi  palilOHOB C pacUeTHON TEeMIIepaTypoil HapyXHOTO BO3IyXa ; yrmepoauctyto mo ['OCT 380-71* - BCr3;
Hu3KonernposanHyto mo 'OCT 19282-73* - tuma 17T'1C;
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i «-40 C
JUIsL pailOHOB € pacyeTHOIl TemmepaTypoil Hapy»KHOTO BO31yXa ; HE3koneruposanHyto mo ['OCT 19282-73%* - tuma 17I'1C;

yriepoauctyto KoHeTpykuuonnyto mo 'OCT 1050-74** - 10; 15; 20.
. fo-d0 .
[Ipu ipuMeHeHNH TPYO B pailoHax ¢ B 3aKa3e CTaJM JOJDKHO OBITh OTOBOPEHO MHHHMAJIBHOE 3HAUCHHE YIapHOi BI3kocTH 30
Jx/em2 (3 kre x M/cm2) mipu temnieparype -20 °C.
. fE-40C
B paiionax ¢ HHU3KOJCTUPOBAHHYIO CTallb CJIEAYeT NMPUMEHATh, €CIM 3TO NMPHBOAUT K Oojice SKOHOMHYHBIM PELICHUSIM:
CHIDKCHHE Pacxoja CTaIU WK CHIDKEHHE TPYA03aTpar (3a cueT ocnabiaeHus TpeOoBaHMil 0 yKIaake TpyO).

Yrnepoauctsie CTamd MOTYT MPUMEHATHCS CICAYIOIIUX CTENEHEell pacKUCIEHUs: CIOKOIfHAs (CI) - B MIOOBIX YCIOBHUSX; HOJYCIIOKOWHAS

£ 2-20C § x40 C
(ric) - B paiioHax c JUISl BCEX JIMAMETPOB, B paiioHax c Juist taMeTpoB TpyO He Gonee 1020 mM; kumsmas (ki) - B

fE-l0C
paiioHax c W TIPY TOJIIMHE CTEHKH He OoJee 8 MM.

2.3. JlomyckaeTcst IpIMEHEHUE TPpyO U3 CTallell IPYrHX MapoK, TPYII M KaTeropuil B COOTBETCTBHU C Tabl. 1 M ApyrHMU MaTepHalaMu
Hacroswero ITocoous.

Tabuuna 1

T T T
Hopmarususiii | d , MM |Kiacc o) PacuerHas Temneparypa Hapy»HOTro Bo3zayxa, °C
JOKYMEHT | €  |CTCHCHH
| loTBeTCT-+ T T T T

| BeHHOCTH| t >=-10 |t >=-20|t >=-30| t >=-40 |t <-40

l Tpy6o- | ¢ e je e e
l IPOBOA | i i i i
+ + + + + + +

T'OCT 10705-80%*, o 530  2u3 BCr3xn (< 8), BCr3nc2 BCt3nc3, BCr3cm, 10cm,
COpPTaMEHT 10 Crt3xn3 (< 8), 20cn 20cn 15cm,
T'OCT 10704-76* BCr3mc (> 8), 20co

Cr3nc3 (> 8)

T'OCT 10706-76*, 426 - 1620 1 -3 BCt3kn2 (< 8), BCr3nc2 BCr3cn3 - 4 BCr3cn4
COpPTaMEHT 110 BCr3nc2 (> 8) (<10),
T'OCT 10704-76* BCr3cn2

> 10)

T'OCT 8696-74* Jo 1620 1-3 BCt3 karero- BCt3 Tuna 17T'1C, Tuna 17T'1C  Tumna 17T1C
pun 2 -3, xareropun BCr3cn3
BCr3km (<8), 2-3

tuna 17T'1C

TV 102-39-84 - 2u3 BCr3(<5), Cr3mc3 BCr3mc2 BCr3cm2 -
Cr3kn (<8), (>8)

Cr3nc3 (> 8)
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TV 14-3-377-75 219-426 1u2 BCr3cn BCr3cn  BCt3cn, BCt3cn, 20cn

20cm 20cn

TV 14-3-1209-83 530 - 1420 1 u 2 BCr2mc, BCr3nc2, BCr3cn3, BCr3cn3 -4, Tuna 17T'1C

BCr3ncl -4 tuna 17T'1C Ttuna 17T'1C Ttuna 17T'1C

TV 14-3-684-77 530-1420 1 u2 BCt3mc2, BCt3mc2 20, Tumna 17T'1C, Tuma 17T'1C,
(< 10),
BCt3cm2 BCr3cn2 tuma 17T1C, 20, 20cm,
(> 10),

tuna 17'1C K45, K52 K45, K52 K45, K52

TV 14-3-943-80 219-530 1u2 BCr3mc2, BCt3rc2  BCt3me3, BCr3cm3 -
(< 10), (o Tpedo-
BCr3cmn2, BCr3cn2 BCr3cn3  Banmio)
(> 10), (mo Tpebo-
BCr13mc3 BCt3nc3  Banuio)

(< 10)

TV 14-3-721-78 820-1220 1-3 17T°'1C, 17T'1C,

1712Co 1712CD

Ipumeuanus. 1. Tpy6er mo TY 102-39-84, He uMeromue BHYTPEHHETO 3aIIUTHOTO IIOKPHITHSA, MOIYT IPHMEHAThCA IS BPEMEHHBIX
TpyOOIPOBOIOB, & TAKXKE JUIsl TPAHCIIOPTHPOBAHUS BOJIBL, TIOIBEPIHYTON CTAOMIN3AIIMOHHON 00padoTKe.

2. Jlns TpyOOIIPOBOAOB, COOPYHAEMBIX B palloHax ¢ pacueTHON TeMmneparypoii Hike -40 °C, cieqyer, Kak MpaBUilo, IPUMEHATb TPYOBbI U3
HHU3KOJIETMPOBaHHBIX Mapok craneit tuma 17I'1C.

3. B ckoOkax yka3aHbI TOJIIUHBI CTEHOK TPYO, MM.

IIpu BEIOOpE IPYIIIBI YTIICPOAUCTOH cTalH (KpoMe OCHOBHOH pexoMeHayemoit rpymmsl B mo FOCT 380-71* crnenyeTr pyKoBOJICTBOBAaThCS
CIICIYIOIIUM: CTAJIH TPYNIBEl A MOTYT IPUMEHATHCS B TPYOONpoBOAax 2 M 3 Kiacca IO CTEIICHH OTBETCTBEHHOCTH C PacUeTHBIM BHYTPEHHHM

. i z-10C
nasieHueM He Oonee 1,5 MIla B paiioHax ¢ ; cTanu TPynmsl b MOryT mpuMeHAThcs B TpyOompoBogax 2 U 3 Kiacca IO CTEICHH

fx-101C
OTBETCTBEHHOCTH B pailoHax ¢ ; cTanu Ipynmsl | MOTYT IPUMEHAThCS B TPpyOOmpoBoAax 3 Kjlacca MO CTENEHU OTBETCTBEHHOCTU

i E-107C
NPU pacueTHOM BHYTpPEHHEM JaBneHuu He 6onee 1,5 Mlla B paiionax ¢ .

3. MPOYHOCTHBIE XAPAKTEPUCTHKM CTAJIEN U TPYB

3.1. PacueTHoe compoTHBIIEHHE MaTepuaia TpyO onpezaesnsercs popMyion

R=FR Iy
> (1)

R T
rae - HOpMaTI/IBHOC COHpOTI/IBHeHI/Ie paCTfDKeHI/IIO MeTajuia pr6, paBHoe MI/IHI/IMaHLHOMy 3HAYCHUIO npeﬂena TeKy‘-ICCTI/I N

HOPMHUPYEMOI'0O CTaHAAPTAMHU U TEXHUYCCKUMHU YCIOBUSIMHU HA U3TOTOBJICHUEC pr6,
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¥ o o
- K03 GUIMEHT HAJCKHOCTH 10 MaTepHaIy; Ul IIPSIMOIIOBHBIX ¥ CIIHPATEHOMIOBHEIX TPYO U3 HU3KOJIETMPOBAHHON M YIIepOINCTOM
CTajH - paBHbIif 1,1.

R
3.2. ns tpy6 rpynn A u B (c HOpMUpyEeMBIM IIPEEesIOM TEKYYECTH) paCUeTHOE COTPOTUBIICHUE ciefyeT npuHUMaTh 1o gpopmyie (1).

3.3. dns tpy6 rpynn b u /I (6e3 HopMupyeMOro mpezena TeKy4ecTH) BEIMUMHA PACYETHOTO CONPOTHUBIICHHS JIOJDKHA OBITH HE Ooree

. R
BCJIMYMH JIOITyCKAeMBIX  HAaIPsDKCHHI , KOTOpBlE NIPHHHMAIOTCS JUIi BBIYHCICHHS BEJIUYMHBI 3aBOJICKOTO HCIIBITATEIEHOTO
ruapasinaeckoro nasieHus mo FOCT 3845-75%.

R R
B cjrydae, €CJii BEJIMYuHa OKa3bIBaeTCs OOJIbIIIE , TO 32 paC4Y€THOEC COIMMPOTUBJIICHUE NTPUHUMAIOT BEJINUHNHY

R =0635p(d —£)i2
,(2)

rae ? - BCJIMYHMHA 3aBOJICKOT'O UCHIBITATCIIBHOT'O JaBJICHUA,

t - TOJILIMHA CTEHKH TPYOBI.

3.4. [IpouHOCTHBIE IOKa3aTeNU TPyO, rapaHTHPyEMbIe CTaHIapTaMH Ha UX U3TOTOBJICHUE, IIPUBECHEI B Ta0II. 2 - 4.

Tabuuna 2

T
Tepmuuecku o6paborannsle TpyOsl | TepMmuuecku 06paboTaHHEIE TPYOBI
o 'OCT 10705-80* i moI'OCT 10705-80*

T T + T

Mapku crann | Bpemennoe | IIpemen | Mapku cranmun | Bpemennoe

ICOTPOTHBIICHHE, TEKYUYECTH | ICONPOTHBIICHUE
, curma , MIla jcurma , MIla; | curma , MIla
L A o
| (He MeHee) |(He MeHee) | |(He MeHee)
+ + + +
08, 08mc, 10xkn 314 196 08mc, 08k, 08, 314

10mc, 10, Ct2km,

BCt2kn
10, 10mc, 15, 333 206 Cr2cm, Ct2nc, 333
15km, 15mc, 20km, BCt2cn, BCr2rc,
Ct2mc, Ct2xk, 15mc, 15km, 20,
Ct2mc, BCt2crm, 20mc, 20k
BCt2mnc, BCt2xm
BCr3mc, BCr3cn, 372 225 Cr2cm, Cr3me, 353
BCr3kn Crt3kn, BCt3km,

BCr3cn, BCr3mc
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Crt4cn, Crdne, 412 245 Crt4cn, Crdne, 402
BCrt4cm, BCrérc, Cr4km, BCrérc,

BCr4kn, 20, 20mc BCr4cm, BCt4kn

o
IIpumeyanue. [Tokazarens st Tpyo nuamerpom 203 - 530 MM BKIIOUMTEIIBHO, MPOLISIIHUX TEPMOOOPabOTKY CBAPHOIO COSJUHEHUS,

T
AHAJIOTMYCH ITOKa3aTCIII0 JUISL TEPMUAYECKU HCO6pa60TaHHI>IX pr6

Tabnuna 3

T--—--T T T

I'OCT |I'pyn-; Mapxku, Bunsl cranet | Tpe6oBanus I'OCT mo BemmunHe rugpaBaundeckoro [IpouHocTHBIC

Y IMaMETP |TIbl  |TI0 CTEHEHN PACKUCIICHHSI] HCIIBITATEIBHOTO ABIICHHS IXapaKTepyc-
TpyO, MM | | U KaTeropum  + T +TUKH CTael
- | oOs3aTenbHBIC | TI0 3aKa3y WIH |TpyO

o ! | 10 TpeOOBaHHIO |

Lo 1 | motpebutens |
et + + +
T'OCT A C12, C13, kareropus 3 p =200tR /(d -2t) - CwMm. Tabi. 4
8696-74%*, C HOPMHPOBaHHEM 1 adm e
d ot 159 MeXaHUuYecKux cBoictB npu R = 0,85 curma
e adm y
1o 1620
B BCr2, xateropus 2, To xe [o TpebGoBaHMIO MpH "
BCr3 kareropuii 2 - 5 R =0,9 curma
HH3KOJIETHPOBAHHBIE adm y
(17T'1C u gp.) o
XHUMHYECKOMY COCTaBY
U C HOPMHPOBAaHUEM
MEXaHUYECKUX CBOMCTB
b BbCr2, BCt3 kareropuit To ke, npu - He nopmu-
1, 2; mo xumuyeckomy R =180 Ml]a; PpOBaHBI

COCTaBy adm
p He Gonee 3,5 MIla

1

/I He HopmupoBaHsb! -

T'OCT A C12,C13,Crd4Bcex p >=6Mllamad no Ilo tpeboBanu0 CM. Tabi. 3
10705-80%, cTeneHei packucnenus, 1 e norpedurens

d mo 530 kareropuii 1 -3¢ 102 mm; p >=3 Mlla p =200tR /

e HOPMHUPOBaHHEM 1 1 adm

MexaHuueckux cBoiicts ans d = 102 mwm u Oonee; /(d - 2t) mpu
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e e
p >=2Mllamd R =0,4 curma
1 e adm u
o1 402 10 530 MM Ipy WK
TOJIIKMHE 4 - 5,5 MM R =0,9curma,
adm y
HO p He Goiee

1

20 MIla
b BCt2, BC13, bCt4 To xe - He nHopmu-
08, 10, 15, 20 Bcex pOBaHbI
CTeleHel pacKUCIeHNs
C HOPMHPOBAHHUEM
XMMHYECKOr0 COCTaBa
B BCrt2, BCt3, BCt4 " To xe, uto u it  Cwm. Tadm. 3
(kareropwii 1, 2) Bcex rpymmsl A
CTETEHEH PacKUCIICHHUST:
BCr3cm u BC13nc
Kareropuii 3 - 6
08, 10, 15, 20 Bcex
CTETIeHEH PacKUCICHUs
¢ HOPMHUPOBAHUEM
MEXaHHYECKHUX CBOMCTB
1 XUMHYECKOT0 COCTaBa
J1 He nopmupoBaHsI " - He Hopmu-
pOBaHEI.
Jos rpynm A
u B npenen
TEKYy4eCTH
TpyO Oe3
TEPMUYECKOH
00paboTku
orpezenser-
Cs1 1O COT-

JIACOBAHHMIO C
norpebure-
neM, a
TEPMHUECKH
He 0Opabo-
TaHHBIX

TpyoO - 1Mo

TpeOOBaHUIO
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norpeduTens

T'OCT A C12 u C13 BCcex p =200tR /(d - 2t) [To 3akazy Cwm. Tabn. 4

10706-76%, creneHeil packucnenus 1 adm e noTpeduTens

d or 426 kareropuii l 3¢ mpuR =0, 5curma R =0,85 curma
e HOPMHUPOBAHUEM MEXaHH- adm u adm y

1o 1620 4ecKnx cBOMcTB. Jlomyc-

KaeTcsl U3rOTOBJIATh
TpyOBI U3 HU3KOJIETUPO-
BAHHOW CTalIN
b Cranu te xe, uTo p >=2,5 Mlla; a uis Tpyo - He HOpMU-
u A rpynnsl A xkate- 1 POBaHBI
ropuii lm2, 50 ¢ 920x 7; 1020 x &;
HOopMupoBaHueM xumu- 1120x 8; 1120x 9;
YEeCKOro COCTaBa 1220x 9; 1220 x 10;
1320 x 9; 1320 x 10;
1320 x 11; 1420 x 10;
1420 x 11 BennunHa
p =2 Mlla
1
B Cranu te xe, 4To p =200tR /(d -2t) - Cwm. Tabm. 4
W ISl TPYTIBL A, 1 adm e
Kareropuii 1 - 4, npu R =0,9 curma
HO C HOpPMHUPOBaHUEM adm y
MEXaHUYECKUX CBOMCTB

U XUMHYCCKOI'0 COCTaBa

A He nHopMupoBansl p , TO ke, 4TO U JJIs - He nopmu-
1 pOBaHbI
rpynns! b

[Mpumeuanue. Bennuaunsl, BXoasmme B GopMyIy, IPUHUMAIOTCS B €AUHONW Pa3MEPHOCTH.

Tabnuna 4

T T T
TOCT umu TY | Mapku craneit curma , curma ,
l pougy
! I MIla | MIla
+ + +
I'OCT 10706-76* Cr2kn, BCt2kn 324 216
Cr2mc, Ct2cn, BCr2nc, BCt2cn 333 225
Cr3km, BCt3kn 363 235

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
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C13nc, Ct3cn, BCr3nc, BCr3cn 373 245

T'OCT 8696-74* BCt2kn, Ct2kn 324 216
BCt2cm, BCt2nc, Ct2cn, Cr2nc 334 225
BCt3cn, BC13nc, Cr3cm, Cr3mc 372 245
BCt3km, Ct3km 363 235
17T'C npu TONLUHE CTEHKH 5 - 9 MM 510 353

(mo kiaccy K52)

TV 14-3-377-75 BCr3cn 372 235
10 333 206
20 412 245

TV 14-3-684-77 BCr3nc, BCr3cn 372 245
20 412 245
K34 333 206
K38 372 235
K45 441 294
K52 510 353
K60 588 412

TV 14-3-943-80 BCr3nc, BCr3cn 372 225
10cn 333 206

TV 14-3-1209-83 Cr2 324 216
Cr3 372 245
091205, 10I 20 441 372
14XTC, 12I'2C 421 294

4. PACUYET TPYB HA ITIPOYHOCTb, JE®OPMAIIMIO U YCTOMYUBOCTH

£ . o
4.1. TOJ’IIJ_[I/IHy CTCHKH pr6 , MM, IIpHU pacyeTe Ha MPOYHOCTH OT BO3JACHUCTBUSA BHCUIHUX HAIPY30K Ha OIMOPOKHCHHBIN pr6OHpOBOI[

CIIEITyeT OIpPeNeNATh Mo (hopMmyIie
. F dl
b0, 00105 R, m
(€)]

s

e - pacyerHasi TpUBE/ICHHAsI BHEIIHsS HArpys3ka Ha TPyOONpoBoj, onpenenseMas mo [Ipui. 3 kak cymMma OT BceX JSHCTBYIOLIMX
Harpy3oK B UX HauOoJjiee OmacHOM coueTaHuu, KH/m;

g— - KO3(1)(1)I/I[H/I€HT, qu/ITBIBaFOH.II/Iﬁ COBMCCTHOC )IeﬁCTBHe OTIIOpa I'PYHTA U BHCIIHETO AABJICHUSA; ONIPEACIISACTCA 110 II. 42,

. . L m=mly
m - 001Mi K03 PUIHMEHT, XapaKTepU3YIOLIHi paboTy TPyOOIPOBOIOB, PABHBIN R
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- KOG QUIMEHT, YYUTHIBAIOLINA KPAaTKOBPEMEHHOCTh HCIBITAHHS, KOTOPOMY IOJBEPraloTCsl TPYObl IOCIE HMX H3TOTOBICHUS,
npuHUMaeMsblit paBHbIM 0,9;

. K03 GUIUEHT HaNeXKHOCTH, YIUTHIBAIOIINH KJIacC y4acTKa TPyOOIPOBO/A 110 CTEIICHH OTBETCTBEHHOCTH, IPHHIMAEMBbIH paBHBIM: 1 -
JUISL y4acTKOB TPyOOnpoBoJOB 1 Kiacca 1Mo creneHu OTBeTCTBeHHOCTH, 0,95 - st yyacTkoB TpyOormpoBomoB 2 kiacca, 0,9 - s yuyacTKoB
TpyOonpoBoaoB 3 Kiacca;

R
- pacueTHOE CONPOTHBICHHE CTAIH, OIPECIIEMOE B COOTBETCTBUH C pa3A. 3 manHoro [locodus, MIla;

- HapY>KHBII JUaMeTp TPyOBI, M.

4.2. 3nauenue kodddunmenrta ¢ CIIelyeT ONpeAeNaTh 1o hopmyse

=(01E+E)I1E+E -p -
£=QIB+BMIB+E-p -p) o

rze B; - TapaMeTpHl, XapaKTepU3YIONINe )KECTKOCTh IPYHTa M TPYOBI, onpenessitorcs corytacHo [Ipmi. 3 manaoro ITocoous, MIla;
- BeIMYMHA BaKyyMa B TpyOoIpoBoJie, puHUMaeMas paBHoi 1o 0,8 MIla; (3HaueHHe 3aaeTcs TEXHOJIOTHYECKIME oTAenamu), MITa;

- BCJIIMUMHA BHCUIHETO I‘I/I,IIpOCTaTI/I‘ICCKOI‘O JABJICHU, y'—II/ITLIBaeMOFO HpI/I npoxnazu(e prGOHpOBO,Z[OB HUXKE ypOBHS[ I‘pyHTOBHX BOI,
MIla.

H . .
4.3. Tonmuuy TpyOBl ~ , MM, IIpU pacueTe Ha AedopManuio (yKOpoueHue BEpTHKAIBHOrO AuaMerpa Ha 3% OT BO3ACHCTBUSA CyMMapHOH
HPHBECHHON BHEIIHEH Harpy3KHU ClIefyeT ONpeeNnsiTh no Gopmyre

=L 4m0F 2 )

¥ . .
4.4. Pacuer TONIUMHBI CTEHKH TPYOBI ', MM, OT BO3ICHCTBHS BHYTPEHHETrO T'MAPABIMYECKOTO IABICHHS NPH OTCYTCTBUM BHEILIHCH
HarpysKku cJexyeT HpOU3BOAUTE No (opMmyne

£ =500pd imR +p)
» (6)

TZe p - pacueTHoOe BHyTpeHHee aaBieHue, MIla.

4.5. JIONOIHHTEIBHBIM SBIISETCA PacdeT Ha YCTOWYMBOCTH KPYIJIOH ()OPMBI IIONIEPEUHOro CeYeHHsl TPyOOIpPOBOAa NPHU 0Opa30BaHHUY B
Hell BakyyMa, IPOU3BOANMBII HCXO/IS U3 HEPABEHCTBA

+p +p 212 JBE

B
100048 o

rae A K03(QUNUEHT NpUBeaeHN BHEIIHUX HAarpy3ok (cM. [Ipum. 3).

4.6. 3a pacyeTHyIO TOJIIIMHY CTEHKH IIOA3€MHOIO TPYyOONpOBOAA ClIEAYyeT NPUHHMATh HauOOJbIIee 3HAYCHHE TOJIIIMHBI CTCHKH,
omnpezesnenHoe mo ¢popmynam (3), (5), (6) u nposepernoe o popmyie (7).

4.7. ITo dopmyne (6) mocTpoeHsl rpaduku BHIOOPA TOJNIIMH CTEHOK B 3aBUCHMOCTH OT PAacUYe€THOIO BHYTPEHHETO AaBlieHHs (CM. pasi. 5),

4 R 4
MO3BOJISIONINE O€3 IPOBENICHHS PACYETOB ONPEACISITE COOTHOIICHUS! MEXIy BETUYHHAMU: ;ps t; I ot 325 1o 1620 mm.

s

4.8. ITo dopmynam (3), (4) u (7) nocTpoeHb! TAOMHIBI AOMYCTUMBIX MIyOHH 3aJ0KeHHs TPyO h B 3aBUCHMOCTH OT TOJIIIMHBI CTCHKH H
JIPYTUX HapaMeTpoB (CM. pasz. 6).

ITo Tabnumam MOXHO 6€3 TIPOBEJECHUS PACUETOB ONPENEISATh COOTHOMICHHUS MEX/ILy BENMUMHAME: t M h 17T cleayronmmx Hanbosee J9acTo

Lo R
BCTPEYAIONIMXCS YCIIOBHM: -0t 377 10 1620 Mm; h - ot 1 110 6 M; - ot 150 1o 400 MIla; ocHOBaHHe HOX TPYOBI TPYHTOBOE IUIOCKOE H
crpoduupoBanHoe (75°) ¢ HOpMaNbHOH WM MOBBILICHHOH CTENEHBIO YINIOTHEHUS TPYHTOB 3aCHIIKH; BpeMEHHAs Harpy3Ka Ha IIOBEPXHOCTH

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
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3emiu - HI'-60.

4.9. Ilpumepsl pacuera TpyO 1o hopMysam H moa0o0opa TOJNIIKNH CTEHOK Mo TpadukaM U Tabnuuam aansl B [Ipu. 4.

4.10. Jlns Hambosee 4acTO BCTPEYAIOLIMXCS YCIOBUH YKJIaIKH, PEKOMEHIYEMbIX MapoK CTajeldl M cCOpTaMeHTa B Tadi. 5 NpHUBEICHBI
pacueTHbIE BENUYMHBI TOJIIMH CTCHOK. JTa TabJiila SBISIETCS COKPAIICHHBIM BAPUAHTOM TaOJHIL pass. 6.

Tabmnuma 5

T

Hapy>xHbli| TonmuHa CTEHKH t, MM, IIPHU 3aCBIIIKE IPYHTOM

Juamerp + T T T

d,MM | meckamu (kpoMe | ECKaMH IBUICBATBIMH \CYNCCSIMH, CYTJIMHKaMHU, TJIMHOMN
e | TIbUIeBATHIX) | i i

+ + + +

! I'my6una 3amoxenus, M, (0 Bepxa TpyO)

RN, VSN, S, (U, (S, SN, S, VNS VU JU— J—

M- 125135 1- 125!13511- 125135 !1- 125135

Tpy6omnpoBoas! 1 kmacca

273 3/- 3/- 3/- 3/- 3/- 4/- 3/- 4/- 5/-13/- 4/- 5/3
325 3/- 3/~ 3/- 3/- 4/ 5/- 3/- 5/- 6/-14/- 5/3 6/4
377 3/~ 3/- 4/- 4/- 5/3 6/4,3/- 43 5/4 5/- 6/4 -/5
426 3/- 3/- 4/3 4/- 5/4 7/5)4/- 5/4 6/4 6/4 15 -/6

530 4/- 4/- 5/4 5/- 6/5 8/6,4/- 6/4 7/5 T/5 9/6 -/8

630 4/- 5/- 6/5 6/5 8/6 10/7, 5/- 7/5 9/6 (6/5 8/6 9/7
720 5/~ 6/~ 7/6 7/6 10/7 -/8) 6/- 86 11/7,7- 9/6 11/8
820 5/~ 6/~ 87 9/7 117 -/9,76 9/7 12/8,8/- 10/7 12/9
920 6/~ 7/~ 9/8 11/8 -/8 -/10; 8/7 10/8 14/9,9/7 11/8 -/10
1020 7/~ 87 11/9 12/8 -/9 -/11} 9/8 11/9 -/10,10/8 12/9 -/11

1220 8/~ 9/8 13/10 -/10 -/11 -/14; 11/9 14/10 -/1212/10 -/11 -/13

1420 10/~ 12/10 15/12;9/- 10/~ 13/11,9/- 10/9 12/10 15/11 -/13 -/16
1620 12/- 14/12 -/14,10/- 11/- 15/12;10/- 12/11 16/13 -/13 -/14 -/-

+ +

IInockoe ocHoBanue ¢ |[lnockoe ocHoBanue |[IpoduiupoBanHoe ocHoBanue (75°) ¢
HOPMaJIbHOW CTEHEHBIO |C IOBBIILCHHBIM \IOBBIIICHHOM CTEIEHBIO YIUIOTHEHHS [PYHTOB
YIUIOTHEHHS TPYHTOB |yIUIOTHEHHEM TPYHTOB |3aCBITKH

3aChINKU 13aCBIIKH |

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
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Tpy6onposop! 2 ki1acca

273 3/- 3/- 3/- 3/- 3/- 4/- 3/- 4/- 5/-\3/- 4/- 5/3
325 3/~ 3/~ 3/- 3/- 4/ 5/- 3/- 5/ 6/-14/- 5/3 6/4
377 3/~ 3/- 4/- 4/- 5/3 6/4,3/- 43 5/4 5/- 6/4 -/5
426 3/- 3/- 4/3 4/- 5/4 7/5)4/- 5/4 6/4 6/4 15 -/6

530 4/- 4/- 5/4 5/- 6/5 8/6)|4/- 5/4 7/5 15 8/6 -/7

630 4/- 5/~ 6/5 6/5 8/6 9/7)5- 6/5 8/6 6/5 7T/6 9/7
720 5/~ 5/~ 7/6 7/6 9/7 -/8,6/- 7/6 10/7,7/- 8/6 10/7
820 5/- o/~ 87 87 10/7 -/8}7/6 87 12/8,8/- 9/7 11/8
920 6/~ 7/~ 9/7 10/8 -/8 -/9| 87 9/8 13/9,9/7 10/8 -/9
1020 7/~ 8/7 10/8 11/8 -/9 -/11} 9/8 10/9 -/10,10/8 12/9 -/10

1220 8/- 9/8 12/10 -/10 -/11 -/13} 10/9 13/10 -/1212/10 -/11 -/12

1420 9/ 11/10 14/12,9/- 10/~ 12/11,9/- 10/9 12/10 15/11 -/13 -/15
1620 11/- 13/12 17/14}10/- 11/- 14/12}10/- 12/11 15/13 17/13 -/14 -/17

+ +

- IInockoe ocHoBauue ¢ Ilnockoe ocHoBanue [IpodunupoBannoe ocHoBanue (75°) ¢
HOPMaJIbHOH CTEHEHBIO |C IIOBBIIICHHBIM \TIOBBIIICHHOH CTENEHbBIO YIUIOTHEHHS IPYHTOB
YIUIOTHEHHMSI TPYHTOB |YIJIOTHEHHEM TPYHTOB |3aChIITKH
3aCBINKU \3aCBITKH |

Tpy6onposozs! 3 ki1acca

273 3/~ 3/- 3/~ 3/- 3/- 4/- 3/- 4/- 5/-,3/- 4/- 53
325 3/- 3/~ 3/- 3/- 4/ 5/- 3/- 5/- 6/-,4/- 53 -/4
377 3/~ 3/- 4/- 4/- 5/3 6/4)3/- 43 5/4 5/- 6/4 -/5
426 3/- 3/- 4/3 4/- 5/4 6/5,4/- 54 6/4 6/4 15 -/6

530 4/- 4/- 5/4 5/- 6/5 8/6)4/- 5/4 7/5 75 8/6 -/

630 4/- 5/- 5/- 6/5 8/6 9/7,5/- 6/5 8/66/5 76 817
720 5/~ 5/~ 6/~ 7/6 9/7 11/8 6/- 1/5 9/7 7/~ 8/6 10/7
820 5/~ 6/~ 7/- 86 9/7 -/8, 6/~ 86 11/8|7/- 9/7 11/8
920 6/~ 7/~ 8- 9/7 11/8 -/9,7/- 9/7 12/9,8/7 10/8 -/9
1020 6/~ 7/~ 9/8 10/7 -/9 -/10; 8/- 10/8 -/10,9/7 11/9 -/10

1220 8- 9/8 11/10 -/10 -/11 -/13; 10/9 12/9 -/12)11/10 -/11 -/12

1420 9/- 10/- 13/12}9/- 10/- 11/-,9/- 10/9 12/10 14/11 -/13 -/14

1620 10/~ 12/- 16/14,10/- 11/- 13/12;10/- 11/- 14/13 15/13 -/14 -/16

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
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+ +

- ITnockoe ocHoBanue |Ilnockoe ocHoBanue [IIpodunrpoBannoe ocHoBauue (75°) ¢
C HOpMAaJIBHOM |C TIOBBILICHHBIM IMOBBILICHHOMN CTEINEHBIO YIUIOTHEHUS [PYHTOB
CTETCHBIO YIUIOTHEHHS [YIUIOTHCHUEM TPYHTOB |3aCBIITKH

TPYHTOB 3aCBHIIIKH  |3aCHIIKH |

IIpumeyanus. 1. TommuHbI CTEHOK, MM, yKa3aHbl: iepen uepToil as cranu BCr3, nocne yepts mis cramu 171°1C.

2. Tabnuua cocrapieHa Juist TpyOOIIPOBOAOB IIPU BpeMeHHOI1 Harpy3ke He Oonee HI'-60 u BHyTpenHem nasienuu no 3 Mlla.

5. 'PA®UKH BbIBOPA TOJIIMUHBI CTEHKH TPYB 1O PACYETHOMY BHYTPEHHEMY JIABJIEHHIO

5.1. BEIOOp TOJIIMH CTEHOK t MPOU3BOANTCS IO TpadrKaM, IPUBEACHHBIM Ha PHC. 2 - 4 COOTBETCTBEHHO Al TpyOOonpoBoxoB 1 - 3 kiacca
0 CTEIIEHH OTBETCTBEHHOCTH.
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Puc. 2. I'padpuxu BHIGOPA TOJUIMHBI CTEHKH TPYO B 3aBHCHMOCTH OT PacyeTHOr0 BHYTPEHHEr0 AaBJIEHUSI H PACYETHOTO
CONPOTHBJIEHHUSI CTAJIM JJI51 TPYGONPOBOOB 1-r0 KjIacca Mo cTeNeHH 0TBETCTBEHHOCTH

He siBisiercst ounmanbHbIM U3AaHUEM TPeIHA3HAYCHO JUIsl 03HAKOMUTEIIBHBIX I[ejIei. becriaTHo mpeaocTaBisieTcs! KITMEHTaM KOMITaHHH
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Puc. 3. I'pa¢guku BbIOOPA TOJLIMHBI CTEHKH TPY0 B 3aBHCHMOCTH OT Pac4eTHOI0 BHYTPEHHEro JaBJeHHs U PACYeTHOI0
CONPOTHBJICHHS CTAJIM JJIsl TPYOONPOBOJOB 2-I0 KJIACCA N0 CTENeHH 0TBETCTBEHHOCTH

25

N

PACHETHOE BHYTPEHHEE AABNEHME p, MNa
w

NN

4

o X7 S 87/ s 74 4
HEATT I,
) // // /// /bl/
ANy e aaNNdbZ
IS0 24ANINE

A LA
A A0A
4 7 d /’
[

15

\\\ e

AN
AN NN

7

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
18
4

2
11

10
9

TONWWHA CTEHKH t, MM

3 4
150
w
3
g 200
-
£¢
=< 250
g >
[ -3
SE 300
lllls
2%
- 350
-
f«f 200

AN

Puc. 4. I'pa¢guku BbIOOPA TOJIIUHBI CTEHKH TPY0 B 3aBHCHMOCTH OT Pac4eTHOI0 BHYTPEHHEro JaBJeHHs U PaCuYeTHOI0
CONPOTHBJICHHS] CTAJIH JIsl TPYOONPOBOAOB 3-I0 KJIACCA MO CTeNeHH 0TBETCTBEHHOCTH

5.2. I'padku MOKa3bIBAIOT COOTHOMICHHS MEXITY

B o

R

1 ITO3BOJISIFOT ONIPEACIINTD moboe IIpU 3aIaHHBIX OCTAJIBHBIX BEJINYNHAX.

5.3. I'paduxu moctpoensl 1o ¢popmyse (6) pasa. 4. [Ipumep monb3oBanus rpadukamu qan B [pui. 4.

He sBnsercs 0(bI/IHI/IaJ'[LHBIM U3JaHUEM NIpEAHA3HAUYCHO JI1 O3HAKOMHUTCIIBHBIX ueneﬁ. BecmnatHo MpeAOCTaBJISACTCS KJIIMECHTAM KOMIIaHUHU

«/IpeBrpamy - nepeBsiHHbBIE JOMa.
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6. TABJIMILIBI JOMY CTUMBIX I'JTIYBUH 3AJIOKEHUSA TPYE B 3ABUCUMOCTH OT YCJIOBUM YKJIAJKH

6.1. BoIOOp TOMIMHBI CTEHKH TPYO IpHU pacueTe Ha BHEIIHHE HATPY3KU IPOU3BOTUTCS 110 Ta0l. 6. B Tabnuue 1aHBI COOTHOLICHHS MEXKIY

; h 1 ciocoObl ykimaaxu.

------- T------T
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d 377, I'3-1
e
3 3 1 3 3939393957 3,2 48 6
4 23375 4,8 39 5,7
5 3 4358 54 4,6
6 3,649 6 53
7 4255 5,9
8 48
9 54
2 3 1 283939393653 3 456 5,7
4 2,135476 4.4 3,6 54
5 2,741 54 5,1 43
6 33476 5,7 4,9
7 3953 55
8 45
9 52

Tabuuna 6

He sBnsercs Oq)I/ILII/IaJ'[LHBIM U3JaHUEM NIpEAHA3HAUYCHO JI1 O3HAKOMHUTCIIBHBIX ueneﬁ. BecmnatHo NPpEeAOCTABIISCTCA KIIMEHTAM KOMIIaHUU

«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



1 3 2,6 3,6 3,9 3,9 33 5 2,7 42 56 53

4 18324456 416 345
5 24385, 48 4 58
6 3 4457 5.3 4.6
7 365 5.7 5.1
8 4257 5,9
9 48
d 377,511
(§]
303 2,1212122354545451 28353,53,537 54
4 2 314 43284155 2 364959 44
5 273948563447 23 42 56 5,1
6 2 344756 4 53 3,5 4,8 5.6
7 284,154 45 43 5.6
8 3,65 5 5.2
9 45
2 3 2,1 2,121 1,832 44 44 44 26353535345
4 1,7 2,9 3,7 43 2,4 3,9 52 1,833 4859 4159
5 253643563 456 264 55 4.8
6 1 33435 365, 34 47 5.4
7 2545 42 57 42 54 6
8 3,548 48 5
9 44 5.4
1 3 2121211 3 414444 243535353147
4 1 293443223649 1 3,14253 3855
5 213642562842 56 2238496 45
6 3 4349 3448 3,1 45 5,6 5,1
7 233949 4 54 4 52 5.7
8 3247 4,6 4,9
9 4156 5.3 5.8
d 377; a1l
(§]
303 1,7 2,7 2,7 2,7 2 2 2 2 34434343
4 2125 25364649 1,73 364 284155
5 233246 1,733 43 53 2,74 48 6 3448
6 233543 25415 153,75 42 5.6

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



7 21334654 3349 34 48 5
8 3,144 57 4,1 5,7 4.6 5.8
9 4 56 5 5,9

2 3 14 2,7 2,7 2,7 2 2 2 1832434343
4 2 25 23344949 1 28344 253951
5 2 31441 314152 2,536 466 324659

6 2 3,1 425722384957 2,1 3,6 44 58 3953

7 1,73,14253 3 4556 3,2 47 4.6
8 274254 3852 43 5.4
9 3,753 4,6 5.4

1 3 1 242727 1,52 2 1 294 4343
4 1,725 21314 49 24324 2236486
5 1,8 2,7 41 28 38 48 2333446 294355

6 1,8 3 3,754 19354555 2 334356 365

7 3 4147 284353 3 4453 43
8 254,152 3,6 5,1 4 55 5,1
9 3452 43 5,1
d 377, Ts1V
(S
303 1 2222272
4 1,5 2,4 2,7 2,124 21324 44
5 2 32 1 253445 13263549 1,531 425,

6 1 2433571 243744 1 284 49 2,6 4,1 5,2

7 1 263746 22354855 274354 3,6 5,2
8 24375 3,1 46 59 3,9 5,5 47
9 3449 41 58 5.1

2 3 2,1 22 2.2
4 1 2227 1,824 183 37 44
5 1,7 3 2332 45 2432471 2839 48

6 1 223 45 223442591 2,6 3,8 4,6 2,4 3,8 49

7 243443 19324553 253951 3,5 4,9
8 22354757 284256 3,6 5.2 4.6
9 3,1 46 3,853 4.8 5.7
1 3 2 2222
4 2 27 1,523 1,429 35 44
5 1 28 2 2945 2,129 44 2538 46

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



6 182843 1,83 3,856 243443 213,647

7 2,2 3,1 425815294 49 2,2 3,6 48 5,8 3,1 4,7 5,6

8 2 324455 2,6 4 5,1 3,548 4,1 5,8
9 2,942 57 3,552 4,7 52 5.8
d 426; I'3-1

303 2,8 323232355256565631465 5 5 56

4 213448555545 3,7 5.4
5 274 54 5.1 43

6 324,659 5,7 4,9

7 3,752 5.5

8 4257 6

9 47

2 3 26323232334956565628435 5 5 52

4 1,732445555426 34 5.1
5 24385, 48 4 58

6 2,9 4455 5.3 4,6

7 3449 5,1

8 3,954 5,6

9 44

1 3 233232323 46565656254 5 5 5 49

4 1 29 4152553857 3,1 47 6
5 2135476 4.4 3,7 54
6 264153 5 43 6
7 3,1 4758 5,6 4,8
8 3,653 53
9 4,1 59
d 426; I's-11
e
3 3 1,6 3,1 3.4 34 34 2,528 28283349 535353

4 1,5 2833332238496 6 1,732 445,15,14,158

5 2536425228 4459 2,6 395 47
6 324351 345 3,3 4,6 5,7 53
7 22395 59 4 55 4 53 5.8

8 2,9 46 58 4,6 4,7

9 3,653 5,1 5.4

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



2 3 29343434 232828283,146535353

4 2533332136466 6 1 314151513855
5 2 334152274155 2,1 38486 44
6 274 48 3347 2,9 45 54 4.9
7 19344756 3852 3,7 5.2 5.4
8 2,6 4,1 54 43 58 44 6
9 3349 48 5.1
1 3 2,6 343434 212828282643 535353
4 233,332 3445586 293849513552
5 1,63 3852274 52 1,8 3,6 44 56 4,159
6 243745 324658 2,6 43 5 4.6
7 324452 375 335 5,1
8 244 51 42 5.6 4 57
9 3,147 4,7 4.8
d 426; I's-I1I
(§]
303 1 1,919 19 1,8 3,1 3,4 3,4 34
4 1,5 1,5 21333939 1 253,13,12538515959
5 1,726331 284 48 2235425132456

6 1 283551183546 55 1,6 32 4452 3952

7 253945 254252 2,6 42 53 4,6 5,9
8 22354955 3249 3,6 5.2 5.3
9 3 4559 3,9 5,7 4.6 6
2 3 1,9 1,9 1,9 1 2,9 34 3434
4 1,515 193 3839 2,3 3,1 3,1 2,136 485959
5 1 2533 263745 2 324 51284356
6 243448 14334452 1 3 4149 355
7 233544 234 51 2445 42 5.6
8 19334654 3 4758 3,4 49 4,9
9 284256 3,7 54 43 5.6
1 3 1,9 1,9 1,9 2,6 3,4 34 34
4 1 1,5 18273439 2129312 34455759
5 2233 2534 44 1,5 3,13951274 52
6 2232451 31415, 264 48 344658

7 2,1 3,2 425,721 3,7 48 58 22374957 4 52

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



8 143 4252 284355 3,1 4,7 5,8 4,6
9 253952 345 4 57 52
d 426; I'3-1V
e
3 4 2 2 1 1,8 2,9 34 34
5 2 2 3 37 1,8 2,6 34 2,738 4554
6 1,3 2,4 3,7 1,83 4 53 2 3 4 56183647 56
7 1,6 2,7 3,6 52 274 5 1,8 3,3 42 53 2,8 4,5 5,6
8 2,7 3,9 4,8 23365 59 284454 3,8 54
9 24375 3,1 456 3,855 4,8
2 4 2 2 1,522 3434
5 2 1,7 2,5 3,5 1,5 24 34 24324354
6 2,2 35 1427355 1,6 2,8 3,7 52 1,6 3,3 42 53
7 1 253549 243745 1,529 415 2,6 42 52
8 2,3 3,6 4,7 2,1 3,347 5,5 2,6 4,1 53 3,5 5,1
9 22354758 29 43 5,6 3,6 5,2 4,5
1 4 1,7 2 1 1,932 34
5 2 1 26 35 2234 21294154
6 2 33 2,2 3,5 4,7 2535491 3,1395
7 2,3 3,2 4,6 2232 44 58 2,7 3,747 234 49
8 2,2 334459 1,7 3,1 42 53 2,4 3,8 49 335
9 19324355 2,6 4 5.2 3,3 49 42 6
d 530; I's-1
e
3 41 2935353536053 3,1 4,7 5555 5,5 5,7
5 213447555545 3,6 5.4
6 253953 5 4,1 59
7 29 4458 55 4,6
8 3,349 5,9 5
9 3,754 5.4
10 4,1 5,8
2 4 2,7 3,53535335 2,8 44 55555553
5 1,7 32 4455 5,5 4.2 34 5,1
6 223749 4,7 3955
7 2,6 42 54 5,1 4,4

He sBnsercs Oq)I/ILII/IaJ'[LHBIM U3JaHUEM NIpEAHA3HAUYCHO JI1 O3HAKOMHUTCIIBHBIX ueneﬁ. BecmnatHo NPpEeAOCTABIISCTCA KIIMEHTAM KOMIIaHUU

«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



8 3 4658 55 49

9 345 5.9 5.3
10 3,8 54 5.7
1 4 243535353147 2,6 4,1 5555555
5 1 3 415 553957 3,1 4,7
6 19354657 43 3,6 53
7 233951 4,7 4,1 58
8 274355 5.1 4.6
9 314759 5,5 51
10 3,5 5,1 5.7 5,5
d 530; T-11
(§]
304 1 1 1 2 334 4 4  26313,13,13552
5 1 273232243852 1,533 4351514 59
6 2134414828 43 58 2,239 49 45
7 274 47 3248 2,8 4555 5
8 1 334653 3,652 345 5,5
9 233852 4 56 4 55 5.9
10 2,8 43 58 43 45
2 4 1 1 1 15314 4 4 233131313349
5 243232223648 1 3 4 51513855
6 1,83 394826 4,1 54 2 3,64658 43
7 243646 3 4659 2,6 42 52 4,7
8 3 4252 345 32 48 58 5.1
9 21364858 3854 3,7 54 5,5
10 2,6 4,1 54 4,1 58 42 6
1 4 111 28394 4 213131313 466
5 223 322 334557 2,837 485 3552
6 1 28374824385, 1 344354 4 58
7 213443592843 55 214 196 45
8 274 49 3,14759 2,7 4,655 4,9
9 1,8334655 3451 3,352 5.3
10 2,4 38 5,1 3,755 3,9 5,7 5.7
d 530; T3-11T

(<

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



1,322 2222

1,8 3,1 3,8 3,8 3,8

5 1 1 2,2 3,2 3,8 3,8 2,53 3 2437475858
6 1 243 2,7 3,8 4,7 5,6 2 3339463 4352
7 233345 1,5324453 2,9 4,1 4,8 3,5 4,8
8 2 3,142572]13,749 58 2,1 374957 4 53
9 1 283951 2,7 42 54 2,9 4,5 5,6 4,5
10 2,2 3,547 59 3,2 47 3,6 53 4,9
2 4 222222 2,9 3,8 3,8 3,8
5 1 1 2 3 3838 233 3 2135475858
6 223 253,64 5,6 1,6 3,1 3,9 4,6 2,6 4,1 5,1
7 2,1 3,1 43 3 425 2,5 3,9 4,7 3,1 47 59
8 1,7294 5318 3,548 55 1,9 3,3 4,6 5,5 3,6 5,2
9 2,4 3,7 48 244 53 2,6 4,1 53 4,1 5,7
10 2 324456 294458 3,3 49 4,6
1 4 222222 2,7 3,8 3,8 3,8
5 1 1,5 2,8 3,6 3,8 2 283 1933445558
6 2 3 2,3 3442 5,6 1 2,8 3,6 4624395
7 1,7 2,9 4 2,84 48 2235446 29 4455
8 1 25375 1 334554 1 3 4249 34 49
9 2,2 33 45 22375 59 233849 39 54
10 1,53 4,153 2,7 4,1 5,5 3,1 4,6 4,3
d 530; I's-IV
e
3 4 1 212,121
5 1 2,121 2,1 3,1 3,6 3,6
6 1 1,9 29 34 1,524 3 2,8 3,8 44 5,1
7 2 32 1 2,6 3,7 47 1,1 2,6 3,4 49 1,8 3,5 4,552
8 2,1 2,8 44 2,1 3,3 45 5,8 2,4 3,7 45 2,542 52
9 1,83 38551 294 53 2,1 334754 32496
10 2,7 3,8 48 2,3 3,6 48 6 2,9 42 5,7 3,9 5,6
2 4 2,1 2,1 2,1
5 2,1 2,1 1,8 2,8 3,6 3,6
6 1 1,3 2,7 33 2229 2535445,
7 1,73 2,2 34 45 2,333 4,6 1,4 3242 5,1
8 1,8 2,6 4 1,83 4,154 22334359 22394958
9 1,6 2,7 35 5 2,6 3,8 4,8 1,8 3,1 43 53 2,9 4,6 5,6
10 253544 21334556 264 53 3,6 52

He sBnsercs Oq)I/ILII/IaJ'[LHBIM U3JaHUEM NIpEAHA3HAUYCHO JI1 O3HAKOMHUTCIIBHBIX ueneﬁ. BecmnatHo NPpEeAOCTABIISCTCA KIIMEHTAM KOMIIaHUU

«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



2,1 2,1 2,1

5 1,7 2.1 1,5 2,8 3.4 3,6
6 1 1 2432 2 29 22354151
7 1 28 2 3,142 213 431 294148
8 132439 15283851 213 4 562 364753
9 1 233349 243545 1 294 5 274353
10 2333426 18314253 24375 3.4 49
d 630; T's-I
€
304 232323233,1444444 4427393939395
5 1 3 3939393853 32486 6 6 6
6 2 3446555544 3,7 54
7 2338 5,1 48 4259
8 2,642 56 5.2 4.6
9 2,946 59 5.6 5
10 3,2 49 5.4
11 3552 5.8
2 4 232323232844 4444 44253939393947

5 2,73,9393936 53

20456 6 6 5,7

6 153,143 555543 3,3 5,1
7 223547 4,7 3,7 5,6
8 2530951 5 4,1
9 284355 53 45
10 3,1 466 5.6 4,9
11 3349 5.9 5.2
1 4 2,1232323264,1 444444 3639393943

5 2,5 3,6 39393349

2,742566 6 53

6 294 51554 58 3,1 4,7
7 19334457 43 3,5 5,1
8 23 3,7 48 4.6 3955
9 264,152 4.9 4259
10 2,9 45 56 5.2 45
11 3,1 48 55 4.8

d 630; T5-11

c

He sBnsercs Oq)I/ILII/IaJ'[LHBIM U3JaHUEM NIpEAHA3HAUYCHO JI1 O3HAKOMHUTCIIBHBIX ueneﬁ. BecmnatHo NPpEeAOCTABIISCTCA KIIMEHTAM KOMIIaHUU

«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



3 4 2,5 2,52525 2 2 2 2 3 424242 42
5 2 2 2 21344444441 2,83,535353,65.2

6 1 2733332438516 6 1,8334452524 58

72 324 46274256 2338496 44
8 2537456 3 48 2,7 43 54 48
9 29425 3352 3,1 48 5,9 5.2
10 1,733 4755 3,654 3,552 5.6
11 2337 5,1 3,9 5,7 3,9 5.6 5.9
2 4 25252525 2 2 2 2 27424242 42
5 2 2 2 1,631444444 25353535335
6 2533332135496 6 1 3 4152523855
7 1,53 3,9 4,6 2539 54 2 354657 426
8 2135446 284359 24 4 5,1 4.6
9 263949 3147 2,8 4555 5
10 1 3 4354 345 3,2 49 5.4
11 21344759 3653 3,6 5.3 5.7
1 4 23252525 1,52 2 2 25394242 42
5 1,52 2 284 4444 223235353147
6 223,133183245576 273849523552
7 1 27364622365 1 324354 3956
8 1,932 4157264 55 1,9 3,7 48 59 43
9 243646 294459 24 42 53 4.6
10 284 51 3147 2,9 4,6 5.8 49
11 1,7324456 335 335 5.2
d 630; T5-111
(§]
34 1 2,6 2,6 2,6 2,6
5 1,7 2,6 2,6 2,6 1,8 1,8 1,82 33 4242 42
6 1,5 1,5 223330939 2532322438516 6
7 2328 27384655 193239442843 56
8 213 411 314351 2,539 46 32486

9 1 28375219 3,548 5,6 1,6 3,1 46 53 3,6 5,2

10 223444 233952 243753 4 56
11 1 294 51 274256 3 436 4.4
2 4 2,6 2,6 2,6 2,6
5 1 2,6 2,626 1,8 1,8 1,8 1,6 3,1 4,2 42 42

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



6 51,5 2 3 3939 2532322236486 6

7 2228 24354555 153239442641 53
8 1,82941 284 5 223846 3 4657
9 243,649 1,532 4555 29 4453 3451

10 2 3 4257 2,1 3,649 59 2,1 3,65 59 3,8 55

11 263748 253953 2,7 42 5.6 4,159

| 4 2,3 2,6 2,6 2,6
5 2,3 2,6 2,6 1 1,8 1,81 283942 42
6 1,5 1,6 2,8 3,7 3,9 2129322 3344566
7 1,828 22334255 1 283644243851
8 1 2538 263747 2,1 34 43 57 28 43
9 223246 3 415, 2,74 49 3248

10 1,6 2,8 3.8 53 1 3,3 4555 1,9 3,3 4,6 5,5 3,552

11 2,4 34 44 2,3 3,6 49 2,539 52 3,8 5,6
d 630; I'3-1V
e
3 5 2,1 2,1 2,1
6 2 2 1,8 2,8 3.4 3,4
7 1 1,6 2,7 3,2 1 2328 2,4 3,5 4,1 4,7
8 1,6 2,7 223343 2332431 3 4,148
9 1,4 24 3.8 1,8 2,8 3,9 53 2,1 3,1 41572 3,647 5,6
10 2,4 32 45 2,4 34 45 1 28395 2,6 4,1 53

11 213,14 5715294151 22354859 3146

2 5 2,1 2,1 2,1
6 2 2 1,4 2,8 3,4 3,4
7 1 1 263 2,128 2 344147
8 1 27 2,132 4 2,13 43 254 47
9 1 2236 1126385 1,8 2,9 39 53 1,7 3,1 46 53
10 223 45 22324359 263,748 243752

11 1,8 2,9 3,7 5,4 2,7 3,8 4,8 1,1 33 45 5,6 2,9 43 58

1 5 1,8 2,1 2,1
6 1,6 2 24 32 3.4
7 1 223 1,6 2.8 1,63 39 47
8 2,5 1,7 2,8 4 182,64 2336466
9 2 33 233448 1326355 1 294252
10 2 2841 2 294 55 233444 21354858
11 1526355 253545 3 4253 264,154

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



d 720; I's-1

(<

3 5 2,6 2,8 2,8 2,8 3349 52 52 5229 44 4,6 4,6 46 53

6 1 3 4343434 59 33 49
7 2 3447575745 3,7 5.4
8 233751 49 4 58
9 264 55 5.2 43

10 2,9 43 58 55 4,6

11 3,1 46 5.8 4,9

12 33 49 5.2

2 5 242828283 4652525226 4,1 4,6 4,6 46 49

6 283943433755 346 5.9
7 153,143 5557 42 34 5,1

8 213447 45 3,8 5.6

9 243,75, 48 41 6

10 2,74 54 5.1 4.4

11 2,9 43 56 5.4 4,7

12 3,1 46 5,7 49

1 5 2228282827 415252522438 46 4,6 4,6 4,6

6 253643433452 2,7 43 5,7 5,5
7 294 52573958 3,1 4,7
8 1,7324457 42 34 5.1
9 223548 45 3,755
10 2,4 3852 4.8 4 58
11 2,6 4,1 55 5.1 43
12 284358 53 45
d 720; T-11
(§]
35 1,5 3,1 333333  232525253349525252
6 222222213548 48 48 2,7 3.8 3,8 3.8 3,7 5.5
71 273434243952 1,7 3,1 43 53 53 4,1 59
8 2 314 46274256 2135486 45
9 243545583 45 2,539 52 48
10 28395 3248 2,9 43 5.6 5.1
11 1 314355 3451 3.2 4.7 5.4
12 21344759 3654 3,5 5,1 5.7

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



2 5 1 28333333 2,1 2525253 46525252

6 2 2222 1832454848 253638383452
7 2433342136496 1 29415 533856
8 1,1 2,8 3,8 462439 52 1,8 33 46 57 416
9 2132435827425/ 2,2 3,7 5.1 44
10 253647 3 456 2,6 4,155 4,7
11 284 51 3248 3 4559 5
12 1,73,14455 3451 3,3 49 5.3

15 2,6 333333 1,72525252842525252
6 1,6622221 3 424848 223338 33832 48
7 2,2 3,1 34 1,7 33 4,6 5.7 2,6 3,8 49 53 3,552
8 2,6 3,6 4,6 2,2 3,6 5 1 3 4354 3856
9 1,73 4 56253953 2 344758 41
10 2134446 274256 24 3,8 5,1 44
11 253748 294559 2,7 42 55 4,7
12 1 294 52 3,148 346 5

d 720; T3-111
(§]

305 111 1 293,131 3,1
6 1,7 2,8 2.8 2,8 2222222133 4,6 4,6 4,6
7 51,5 22324 4 2,832 322437 5,1
8 2327 25364754 183439442841 56
9 1929381 284 5.1 244 4558324559
10 253549 1,7314455 1 3 4551 3,549

11 2 3,1 415721 3,448 5,8 2,1 3,6 5 57 3853

12 253,646 253852 2,7 4,155 4,1 5.7

25 111 2,7 3,1 3,1 3,1
6 1 262828 2 2222 31444646
7 1 15 2 3 4 4 2,5 3,1 3222354859
8 2,127 24344454 143 3744263952
9 1,4 2,6 3.8 27 38 4.8 2,1 3542583 4356
10 2231461 3 4252 2,7 4147 3347

11 1,6 2,8 3,6 53 1,8 3,3 4,6 5,5 1,8 3,3 47 5,2 3,6 5,1

12 23334 223649 24385257 3855

1 5 1 1 1 2,5 3,1 3,1 3,1

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



6 2,4 28 2.8 1,6 22 22 294 4646

7 1 1,5 1,528364 2,1 2,8 32 1,9 3,3 4,6 5,6 5,6
8 1,827 21324154 2,6 34 4423375
9 2336 243646 1,8 3,1 4 55264154
10 2 2844 27395 243646 294557
11 263351 3 4254 1 3 4151 3249
12 213138582 334558 223546 3,553
d 720; T3-1V
(§]
36 2,525 25
7 2,1 2,1 11 1,8 2,9 3,6 3.6
8 1,5 2,6 2,9 1 2325 23344147
9 1 25 2,2 3,1 39 223138 283947
10 1 2336 1,1273649 18293949 1,833 4453
11 212945 21324158 253647 233849

12 1,6 2,8 3,6 53 2,6 3,7 4,7 1,9 3,2 44 5,5 2,9 4355

2 6 2,1 2,525
7 1,9 2,1 11 1,5 2,6 3,5 3,6
8 1 2429 2225 2 3,141 47
9 2,5 2 2,939 1,9 2,9 3.8 2.5 3,6 46
10 2,1 33 253447 152637481 3 415,
11 182741 183 3955 233345 21354657

12 1 25345 2,4 3,5 44 1,53 4,152 2,6 4 5,2

1 6 2 2525
7 1,6 2,1 1 2,5 3,2 3,6
8 2,1 2,9 1,8 2,5 1,6 3 3,8 4,7
9 2,4 1,5 2,6 3,7 1,5 2,5 3,8 2,2 354459
10 1,8 3,1 2,2 3,1 4,7 243247 274 49
11 1,4 24 39 1,5 2,7 3,6 5,3 2,1 3,14 5318324554
12 2,3 3,1 4,7 2,2 32 416 2,7 3,8 4,8 24 3,75
d 820; I's-1

(S

3 5 1,8 1,8 1,8 1,8 2,6 3,6 3,6 3,6 3,6 2,5 3,5 3,5 3,5 3,5 4,5 5,8 5,8 5,8 5,8
6  27313131355258585829445 5 5 56
7 15314345454 58 335

8 2 34475757 44 3,6 5,3

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



9 2337 5,1 4,7 3,9 5.6

10 2,54 54 5 42
11 2,7 43 57 5,3 45
12 29456 5,6 48
13 3,1 47 5

2 5 1,8 1,8 1,8 1,8 2,4 3,6 3,6 3,6 3,6 2,3 3,5 3,5 3,5 3,5 42 58 5,8 5,8 5,8

6 243131313248 58585827415 5 5 52
7 294 45453655 3,1 4,7 5,9

8 1,632 4453574 345

9 2 354758 44 3,753

10 23385 4.8 4 57

11 254 53 5.1 4,3

12 27 42 56 5.4 45

13 29 4459 5,7 47

15 1,8 1,8 1,8 1,8 2,1 3,5 3,6 3,6 3,6 2 3,4 3,5 3,5 3,5 3.8 5,7 5.8 5,8 5.8

6 2,2 31313129 4558585824395 5 5 48

7 2,6 3,7 43 4,5 3,4 5,1 2,8 43 58 55
8 29 415 57 3856 3,1 4,7
9 1 324555 4259 335
10 2 354859 45 3,6 54
11 22 3,7 5,1 4,8 39 58
12 243953 5,1 4,1 6
13 2,6 4155 53 4,3
d 820; I's-II
e
3 5 2,1 2,1 2,1 2,1 1 1 1 1 2737373737
6 1,6 3,1 3,6 3,6 3,6 25292929345 565656
7 2,324 24 21 3,548 2,8 39 4,1 4,1 3,7 5,5
8 1 2,7 3535243852 1,6 3,1 4,1 54544 59
9 1,8 3,1 3,9 45 2,6 4,1 5,6 2,1 34 4,7 6 4,3
10 22 34435429 446 2,4 3,7 5,1 4,6
11 2,5 3,7 4,7 3,1 4,7 274 5 4.9
12 284 5,1 335 3 4459 52
13 1,6 3,1 43 55 3,552 3,3 48 54
2 5 2,1 2,1 2,1 2,1 1 1 1 1 253,73,73,7 3,7
6 1 29 3,6 3,6 3,6 22292929 3,147 5,6 56 5,6
7 2,1 24241832455 5 2,5 3,7 4,1 4,1 3,5 5,2

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



8 2433 3,5 2,1 3,5 48 294 52543856

9 1 2,737 45243852 1,7 33 44 56 4159
10 193 4154264156 2137476 44
11 223345 284459 24 4,1 5,1 4,7
12 253649 3 47 2,7 4455 4.9
13 294 52 3249 346 5.1

15 21212121 1 1 1 1 23362373737
6 2,6 3,6 3,636 2 29292928 4456 56 5.6
7 1824241 3 425 5 243441413248
8 2,2 3,135 1,8 33 4,5 5.7 2,8 3,7 48 54 3,552
9 2,5 3,545 2,1 3,6 49 3,1 4153 3856
10 1 2838542430953 1,7 34 44 57 416
11 1,9 3,1 4,1 58 2,6 4,1 5.5 2137486 43
12 233444 284357 244 52 45
13 263748 2945 2,8 43 5,7 4,7

d 820; Ts-111
(§]

305 1 23232323
6 2 2 2 1,6 3 353,535
7 19293 3 232424213447 48 438
8 1,6 1,6 22334 4 2,5 3,2 32 24 38 5,1
9 2,127 25374652 1,7293743274255
10 1,7 2,637 284 49 223342543 4659
11 2331471 314352 1 273748 335

12 1,5 2,8 3,6 54 1,7 3,4 46 56 1,7 3,1 42 54 3,6 53

13 2232416 233,649 2,3 3,6 49 3,8 5,6
25 23232323

6 2.2 2 1 28 353,535

7 14273 3 2,1 2,4 24 1,8 32 44 48 438

8 1 1,6 2 3 394 2,532 32213648 6

9 2 27 23334352 1 293743244 52

10 24 3,6 263,647 2,1 33 4,1 54 2,7 4455

11 2,129 44 2939 5,1 253746 3 4758

12 2,6345116324255 1 294151 335

13 2 3 395721344658 21344657 3,653

1 5 23232323

6 2 2 2 2,7 3,5 3,5 3,5

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



7 1 253 3 1,8 2,424 1 3,141 48 48

8 1,6 1528364 222932 1,8 34 4556
9 1,727 21314 52 2,6 3,4 43 223,749
10 2235 243444 1,73 3954254 53
1 1,6 2,6 4,1 2,7 3,7 48 223444 284356
12 223,147 294 52 2,738 49 314659

13 1,5 2736531 3,1 4355 1,8 3243 54 3349

d 820; I'3-IV
e
3 6 1 1 1
7 2,5 2,6 2,6
8 1 2 2 1 1 1,8 3 3,6 3,6
9 1,3 2,4 28 1 2226 21354146
10 1 23 2 2838 2 2837 25394652
11 2 33 1 243348 1,2 2,6 3,4 53 1,529 43 5,1
12 1,6 2,5 4 1,8 29 3,8 54 223241 58 2,1 3,44,75,7
13 2,3 3,1 47 2,3 3343 1 2,7 3,8 48 2,5 3,852
2 6 1 11
7 2,3 2,6 2,6
8 1,9 2 1 1 283436
9 2,328 2 26 1,8 3,2 3,9 4,6
10 2,3 1,7 2,7 3.8 1,7 2,6 3,7 2,3 3,7 4452
11 1,6 3 223 45 1 243247 274149
12 1 2337 1.4 2,6 3,6 5,1 1,9 2,9 3,8 55 1,6 3,1 45 54
13 2,1 2944 21314 58 253545 2,3 3,6 49
1 6 1 1 1
7 2,1 2,6 2,6
8 1,5 2,1 1 2,5 3,2 3,6
9 2 27 1,7 2,6 1,5 2,9 3,7 4,6
10 2,2 1 2437 1 2437 2,1 3342 52
11 2,8 2 2,842 2,1 3 44 2,5 3,7 47
12 2,1 3,4 2,4 32 48 1,527 3,6 52 1,1 29 4,1 52
13 1,8 2,7 4 1,8 2,8 3,7 54 23 33 4,2 2,1 3,3 45 5,7
d 920; I's-1

(S

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



306 232323232943434343264 4 4 4 48

7 283535353553 3,1 4755555557
8 1 3,143 4545 4.1 345

9 1,734 485555 44 3,753

10 223,752 4,7 4 56

11 254 54 5 43

12 2,7 42 56 53 45

13 2,9 44 58 5.6 4,7

14 3 46 5.8 4.8

2 6 232323232642 424242 2439 39393945

7 25343434335 2,8 43 555555 53
8 284 45453957 32 47

9 1 3,1 4455554259 3,5 5,1

10 2 344858 45 3,755

11 223,751 4.8 3,9 5.8

12 243953 5.1 4,1

13 2,6 4155 53 43

14 2,742 57 5,5 45

1 6 2 23232322384242422 3339393942

7 243333333 45 244 5454545
8 27374545345, 2,7 44 58 5,7
9 294 5 553856 347 6
10 1 314355 416 335
11 2 334659 44 3,6 53
12 223,549 47 3,8 5,6
13 243,752 4.9 4 58
14 2539 54 5,1 42
d 920; T's-II
(§]

36 26262626 2 2 2 2 3 42424242
7 1 1 1 1532383838 25313,1313448595959
8 23252521354749491 28394141 3,753
9 2,7 34 34243852 1,6 3,1 44 52524 58
10 1,8 3,1 3,9 44 2,6 41 55 2,1 34 48 59 42
11 2,1 34 43 5228 43 58 24 37 51 4.4
12 243746 3 45 2,74 54 4.6
13 263949 3247 2,9 43 5.7 4.8
14 284152 3349 3,1 4,6 5

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



2 6 2,5 2,52525 2 2 2 2 2742424242

7 1 11 1 29383838 2,4 3,1 3,1 3,1 3,1 45595959
8 2,1 2,525 1,6 32444949 2736 4,141 3448
9 24 34 342135486 1 3 4 5152375,
10 1 273,744 2438 5,1 1,6 334456 4 54
11 1,73 4152264 54 2 364859 4.2
12 2,1 3,3 44 2,8 42 5,7 2,3 3952 4,4
13 2,4 3,6 4,7 3 446 2,6 4,1 55 4,6
14 2,7 3,8 49 3,1 4,6 2,8 43 58 4,7

1 6 2,3 252525 1,32 2 2 254 424242
7 1 1 1 2,7 3,7 3,7 3,7 2 3 3 3 2944595959
8 1,725251 3 414949 233441413248
9 223 3415334456 2,6 3,8 49 5,2 34 5,1
10 2534442 36476 29 42 53 3,6 54
11 1 28375223385 1 324556 3,8 5,6
12 1,7 314 57254 53 2 354859 4
13 2,1 3,343 2,7 42 5,6 2,3 3,8 51 4,2
14 24 3546 28 4458 254 54 4.4

d 920; I's-IIT
e

3 6 2,6 2,6 2,6 2,6
7 222222 1,6 3,1 3,7 3,7 3,7
8 1,6 28 3 3 2224242 354,648 48
9 1,6 1,6 22324 4 2,6 32322438516 6
10 2,2 2,5 2,535465 1,6 3 3,8 4,1 2,7 4,1 5,6
11 1,7 2,6 34 2,7 385 2,1 34435 294459
12 2,13 431 294,153 2,5 3,8 48 3,1 4,7
13 25345 1,7 3,1 44 5,6 1 294253 335

14 1,8 2,9 3,8 5,6 2,1 3,3 47 5,9 2,1 3,3 46 5,8 3553

2 6 2,6 2,6 2,6 2,6
7 222222 1 29373737
8 1 263 3 2 2424163243 438 48
9 1 1,6 193 3939 2,53,13,12135466 6
10 2 25 2333435 1 3 3,64, 243851
11 24 34 2536 46 1,8 34 4,1 5,1 2,7 4,1 5.5
12 1,8 2.8 41 2739 49 233,746 294458
13 233247 294152 274 5 3147

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



14 1,4 273,653 1,8 3,1 4455 1,731 4354 335
1 6 2,3 2,6 2,6 2,6

7 222222 2,7 3,7 3,7 3,7

8 253 3 1,6 24 24 1 3 42 48 48

9 1,6 1,3 2,8 3,6 39 2,1 2,9 3,1 1,8 3,3 46 5,7 6

10 1,6 2,5 1,9 3,14 5 2,534 4,1 2,2 3,6 49

11 2,1 33 223443 1,4 29 39 51243952

12 1 2539 253,646 2.1 33 44 58 2,6 4,1 55

13 2,1 29 44 2,7 3,8 4,9 2,5 3,77 48 2,8 44 5,7

14 2433491 294 52 294 5,1 3 47

d 920; I'3-IV
e

3 7 1,5 1,5 1,5

8 1 2,52,72,7

9 2 2 11 1,8 2,9 3,5 35

10 1 2428 2225 22334 45

11 2 1,9 2.8 3,6 1,8 28 3,5 2,6 3,7 45 55

12 1,7 2,9 2,3 32 4,4 2434451 294,15

13 2,3 3,6 1,4 2,7 3,6 5,1 193 4 5518324555

14 1 2841 213 3957 243545 2235486
2 7 1,5 1,5 1,5

8 2,3 2,7 2,7

9 1,9 1,9 1 1 273434

10 2,3 238 2 25 1,9 3,1 3,9 45

11 2 1,5 2,7 3,6 1,52535 23354454

12 1 238 2,1 3 44 223 45 2738438

13 2134 1 253349 152735531 3 4152

14 1 2,6 4 1,8 2,8 3,6 5,4 22324 6 21334456
1 7 1,5 1,5 1,5

8 2,1 2,7 2,7

9 1,5 1.9 2,4 2,532 34

10 2 238 1,6 3,2 1,5 2,9 3,7 45

11 2 1 2435 1 2338 1,9 33 4,1 54

12 2.6 1,8 2,8 4,1 1,9 2.8 44 23 3,6 45

13 1,8 3,1 2,2 3,1 45 1 25335 2,7 3,9 49

14 1 2437 1 25345, 2 3 38561,7314253

He sBnsercs Oq)I/ILII/IaJ'[LHBIM U3JaHUEM NIpEAHA3HAUYCHO JI1 O3HAKOMHUTCIIBHBIX ueneﬁ. BecmnatHo NPpEeAOCTABIISCTCA KIIMEHTAM KOMIIaHUU

«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



d 1020; T'3-I

(S

36 1 1 1 263333353353233,13,13,13,1445555555,5
7 2425252531465 5 5 264 45454553

8  2,835383838556,1 61 61 3,1 4556 56 56 6,

9 1 3,142 46 4,6 4,159 3,3 49
10 1,533 4,555 5,5 44 3,6 5,3
11 2 36486 6 47 3,8 5,7
12 233852 4.9 41 6

13 2,6 4,1 5,6 5,2 43

14 2843 58 5.4 45

2 6 1 1 1 1 22333333332 3 3 3 3 4 54545454
702 25252527 444949492438 44 44 44 47

8 2534363634516 6 6 274256565653

9 2,839 4,6 4,6 3,755 346 6
10 1 314253554 59 335

11 1,533 4,6 57 6,3 43 3,6 5,3

12 213,649 4.6 3,8 5.6

13 243852 48 416

14 254 54 5 42

1 6 1111 2 33333333173 3 3 3 3654545454
7 1,7 252525254 48 48 48 2 3,6 44 44 44 43

8 223235353 466 6 6 233953565649

9 253644443452 2,7 43 5.8 5.4
10 27395 543755 347 5,9
11 1 3 425462 4,1 58 325
12 15334558 43 3,553
13 2,1 3,5 48 45 3,7 5,6
14 23375 4,7 3,9 58
d 1020; T3-1I
(§]
36 1414 14 1,4 2,6 3,4 3,4 3,4 34
7 1 273 3 3 2224242431 464949 49
8 1,71,71,7153 4 4 4 25333333345
9 2326262 33475 5 1 284 43433754
10 1 2,6 3434233651 1,5 3,1 44 53 534 57

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



11 1,6 2,9 3,8 42 2,6 3,9 54 2 344859 43

12 1,93 4251294257 2,3 3,7 5,1 4.6
13 223345593145 2,64 54 4.8
14 253648 3347 2,8 43 5.7 5
2 6 14 1,4 14 14 24 34 34 3434
7 263 3 3 2 242424284249 4949
8 171,717 294 4 4 233333333147
9 212626 1,632445 5 26374343 3451
10 233,13419354859 1 294 52533755
11 2,534 4222 38 5,1 1,5324355 4 58
12 1,8 28 3751254 54 1,8 3,5 46 57 43
13 21314 59274258 2,1 3.8 49 45
14 243443 29446 244 52 4,7
1 6 14 1,4 14 14 2,1 3,4 34 34 34
7 233 3 3 1,5 2,4 2,4 2,4 2,6 4,1 4,9 49 49
8 1 1,717 26374 4 2 313333294559
9 172626 29415 5 233442423248
10 213 341 324456 2,6 3,7 4.8 54 3,5 5,1
11 24 3342 1,8 3,5 47 59 294 52 3854
12 27365 22385 1 324355 4157
13 1 3 3955254 53 1,8 3,5 46 57 43
14 1,9 3,3 42 59 2,7 42 5,5 2,1 3.8 4,9 45

d 1020; I'3-111

(&

36 2 2 2 2
7 1 283 3 3
8 1 242424 1 1 1 18324 4 4
9 1,8 2,9 3.2 3.2 2 25252135485 5
10 1515 21323838 2,532 322438515555
11 2 24 24354449 153 3641274154
12 1 2532 27384757 2 3541513 4457
13 18294 29415 2439455932 47 59
14 2333471 314453 28 4349 345
26 2 2 2 2
7 263 3 3
8 2,323 23 1 1 1 1 294 4 4
9 13 2,7 32 3.2 2 23231832445 5

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



10 1 1,5 1,93 3,636 24293221 3,548 55 55

11 1,8 2,4 2,2 33 42 48 1 29 344124385,1
12 2,2 32 2,4 3,6 45 5,6 1,7 3,1 395 274154
13 1,4 2,6 39 2,6 39 48 2,1 3,5 44 5829 44 5,7
14 2,1 3 45 2,8 4,1 5,1 2,539 48 3,1 4,6 59
1 6 2 2 2 2
7 243 3 3
8 222424 1 1 1 2,738 4 4
9 2,5 3,1 3,1 1,7 22221 3 4,149 49
10 1,5 1,1 2,8 34 34 2,1 2,8 32 1,7 33 44 54 54
11 1 24 1,8 3,1 3,7 4,6 2,5 3,4 4,1 2,1 3,6 4,7
12 1,9 3,2 2,1 334 55 1 29394924395
13 2,337 233544 1,8 3,3 43 5,6 2,6 42 53
14 1,7 2,7 42 2,5 38 48 2,2 3,747 2844 5,6
d 1020; I'3-1V
e
3 7 1 1 1
8 1,8 1,8 1,8
9 1 1 1 242828
10 1,8 1,8 11 1,7 2,8 3,3 3,8
11 1 2426 2,124 21323845
12 1 1,8 1,8 2,7 3,4 1,6 2,6 3.4 2,53,643 5
13 1,3 2,7 223 42 2331431 2,839 48
14 2,1 3,4 1 25335 1,4 2,8 3,6 52 1,6 3,1 42 53
2 7 1 1 1
8 1,7 1,7 1,7
9 11 2,2 2,7 2,7
10 1,7 1,8 1 1 1 2,633 3,6
11 2,1 2,6 1,7 2,4 1,53 3,742
12 1,8 1 2533 1 2332 2 344249
13 1 2,6 1,9 29 4 1,9 2,8 42 2,4 3,7 4,7
14 1,8 3,2 1 233246 1 2433491 284 5,1
1 7 1 1 1
8 1,5 1,7 1,7
9 1,9 2,5 2,7
10 1 1,8 1 233 3,6
11 1,8 2,6 1 24 1 2,77 3,542

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



12 1,8 1 2232 2132 193,14 49

13 2,4 1,5 2,5 3,8 1,8 2,6 4 2,2 354458
14 1,329 2,1 2,8 43 2,2 3,1 4,7 2,6 3,8 4,8
d 1220; I'z-1
e
3 7 2229292929 21272727274 4949 49 49

8 222222222843 434343264 4 4 4 48

9 2,6 3,1 3,1 3,1 345159595929 445,15,15,15,6

10 294 4 4 3755 3,2 4.8 5.9
11 314347474 58 345
121,533 4,7 5,6 5,6 43 3,6 5.2
13 1,9 354959 45 3,8 54
14 223751 4,7 4 57
15 243953 4,9 42
2 7 229292929 1,72727 27273749 49 49 49

8 2,1 222222264143 434323384 4 4 45

9 24313131311 485950959264151515,152

10 26384 4 3452 2,9 44 6 5,6
11 2.8 4,147 47 3,7 5.6 3,1 4,7 5.9
12 3 4453563959 335
13 1 324656 41 3,553
14 1,8 344859 43 3,7 5,6
15 22365 45 3,9 5.8
1 7 1 292929291 272727273449 49 49 49

8 1,7 222222223843 434321354 4 4 4,1

9 2,1 3,1 3,1 3,1 2,8 46 59 59 59 23 3,8 5,1 5,1 5,1 48

10 23354 4 315, 2,6 4,1 5,6 52
11 2,5 3,747 4,7 34 55 2,8 44 58 5,6
12 2,7395 56 3,658 3 476 59
13 2,9 4,1 53 3,86 325
14 1 314356 4 3452
15 1,8 334659 42 3,6 54
d 1220; I's-I1
e
3 7 2329292929
8 2,5 2525 2 2 2 294343 4343

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



9 3,13,63,636 23272727355 575757
10 19 1,9 1,9 1,8 33 45 45 45 2,6 3,5 3,5 3,5 3,7 53
11 2326262 35485353 283944443955
12 2,5 3,3 33223751 1 3 4253534156
13 2,7 3,7 412439 54 1,8 32 46 58 4359
14 1,7 2,9 3,9 4,8 2,6 4,1 5.6 2 34486 45
15 213,14,1552743 58 22365 4.6
2 7 2,1 2,9 2,9 2,9 2,9
8 23252525 1,72 2 2 254 434343
9 2,83,63,636 2 2727273 47575757
10 151919 3 434545 23343535335
11 2 2,626 1532465353 253744443552
12 233,233 1,8 3449 59 274 5 533754
13 2,5 3,5 4,1 2,1 3,6 5,1 1 3 4354 3956
14 2,7 3,7 48 2,3 3.8 5.3 1,6 32 45 57 4158
15 1,7 2,9 3,9 55254 55 2 344759 43
17 1,6 2,9 2,9 2,9 2,9
8 2,1 2,5 2,525 2 2 2 2338434343
9 2,5 3,6 3,6 3,6 2,7 2,7 2727 43 575757
10 91,9 27394545 213135352946
11 1,5 2,6 2,6 29425353 233444 443,149
12 2 2933 314555 2,5 3,7 47533352
13 223241 1,6 33 47 5,7 274 5 3554
14 2434482 34496 294253 3756
15 12,6 3,6 54 23 3,5 5,1 1 3,14456 3958
d 1220; T3-ITT
(§]
307 1,6 1,6 1,6 1,6
8 2,6 2,6 2,6 2,6
9 1,8 1,8 1,8 1,13 353,535
10 1,5 2,7 2,7 2,7 1.8 1,8 1,8 2 33 4545 45
11 1,8 2,9 3,3 3,3 2225252135 485353
12 1414 21314 4 2,4 3232233751
13 2 23 23334448 2,6 3,5 3,9 2539 54
14 2329 24354655 182838462741 56
15 1,5 2535 253,747 213 4155284257
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7 1,6 1,6 1,6 1,6
8 2,5 2,6 2,6 2,6
9 1,8 1,8 1,8 2,8 3,5 3,535
10 2,5 2,7 2,7 1,5 1,8 1,8 1,53 43 45 45
11 1 2,7 3333 2 25251832455353
12 1 14 1,8 2,9 3.8 4 2,2 3,1 32 2,1 34476
13 1,5 2,3 2,1 3,1 4,1 48 2,4 343923365
14 2 29 22 3343 55 1,1 2,7 3,7 4,6 2,4 3,8 5,2
15 2,3 35 2,3 3,4 44 1,9 294 54254 54
7 1,6 1,6 1,6 1,6
8 2,3 2,6 2,6 2,6
9 1,8 1,8 1,8 2,5 3,5 3,535
10 222,727 1,8 1,8 2,8 3,9 45 45
11 24 33 33 1,325251 3 425353
12 1.4 1 2,636 4 2 283217 32 44 56
13 2,3 1,7 2,8 3,8 4,8 223 3919344659
14 1,729 2 3 4 55 2,4 33 4,6 2,1 3,6 48
15 2,1 3,4 2,1 3,1 42 1,4 2,7 3,6 53 233,75

d 1220; I'3-1V

e
10 222222
11 1 262929
12 1,9 1,9 1,5 2,8 3,5 3,5
13 2,225 2 23 1,93 3942
14 1 1,5 2,5 3,1 1 233 2,2 3242 5,1
15 2,3 1,9 2,7 39 2,1 2,8 3,8 2,4 34 4559
10 2 2222
11 2429 29
12 1,7 1,9 2,6 3,4 35
13 2 25 1,6 2,3 1,5 2,8 3,6 4,2
14 1 1 2,3 3,1 2,1 3 2 3 395,
15 2,3 1,5 2,5 3.8 1,6 2,6 3,8 2,2 3,2 4159
10 1,6 2,2 2,2
11 2,1 2929
12 1 1,9 2,3 3,1 3,5
13 1,6 2,5 1 23 1 253342
14 1 2,1 3,1 1,8 3 1,6 2,7 3,6 5,1

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



15 2,2 2,3 3,7 1 2337 2 3 3957

d 1420; I'3-1
e
3 8 1,9 25252525 1,72424242437 4444 44 44
9 1,818 1,8274 4 4 4 2436 3,6 3,6 3,648

10 2,52,727273,148 5252522641 47474753

11 273333333553 2.8 44 55 555,558
12 294 4 4 3858 347
13 3,142 47474 6 325
14 1 3344545442 3453
15 1,8 354659 44 3,6 5.5
16 2,1 3,6 4,8 4,6 3,8 5,7
2 8 25252525 242424243544 44 4444

9 18 1,81,81,8254 4 4 4 223,636 3,6 3,6 4,4

10 2,1 2,7 2,7 2,729 45525252244 4,7 47 4,7 4,9

11 23333333325 2,6 42 55555554
12 25374 4 3554 2.8 44 59 5,9
13 273947473756 346
14 294153543958 3248
15 314356 416 345
16 1,833 4559 42 3,6 5.2
1 8 25252525 242424243244 4444 44
9 1.8 1,8 1,8 22374 4 4 1934 3,6 3,6 3,6 4,1

10 2 2727272642525252213747 47 47 46

11 2,1 3,2 33333 4,6 2,3 3,952 555,55,1
12 22344 4 325 2,5 4155 5,5
13 2,4 3,6 46 4,7 3,4 52 2,7 43 58 5,7
14 2,6 3,8 49 54 3,6 54 2,9 45 6 5,9
15 2,84 52 3,8 5,6 3,1 4,7
16 3 4255 3,9 58 3,2 49
d 1420; I'3-11
e
3 8 2329292929
9 2,1 2,1 2,1 2,1 2,6 3,9 3,9 39 39
10 273 3 3 222424243 4649 49 49
11 1 3 383838 2,4 3,1 3,1 31325
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12 2 2 2

13 22 2,6 2,6 1,8 34 47 52 52
14 24 323221 3,6 49
15 2,6 3,6 3,9 2,3 3.8 5,1
16 1 283845254 53

1,5 3,2 4,5 45 45

2,6 3,6 3,7 3,7 3,4 5.2
2,8 3,9 45 4,5 3,6 5.4

3 4253533856

1,532 44 56 594 58

1,8 3,4 46 6 4,2

2 8 2,1 29292929
9 2,1 2,1 2,1 2,1 2,4 3,9 39 39 39
10 253 3 3 2 242424274349 49 49
11 2,7 3,8 3,8 3,8 22 3,1 3,13,13 47
12 1,22 2 2,9 4,1 45 45 24 34 3,7 3,7 3249
13 2 26261 31435252 2,6 3,7 45 4,5 34 5,1
14 2,2 3,1 32 1,6 3,3 4,6 5,9 2,8395 533,653
15 2433392 3548 3 4153593855
16 2,5354522375 324355 4 5,7
1 8 1,7 29292929
9 1,8 2,1 2,1 2,1 2,1 3,6 3,9 3,9 3,9
10 223 3 3 242424244 4949 49
11 2,4 3,6 3,8 3,8 1,8 3 3,1 3,1 2,6 4359
12 2 2 2,6 3,8 4,5 45 2 323,737 2845
13 1 2626 284 515,1 223444443 47
14 2 2832 3 42 54 2,4 3,6 4,7 5,1 3,2 49
15 223 391 324457 2,6 3,85 58 34 5,1
16 2,4 32 45 1,8 3,4 46 6 284 52 3,6 53
d 1420; I'3-111
e
39 23232323
10 2,8 3,1 3,1 3,1
11 2,1 2,1 2,1 1 3 383,838
12 1 2,6 2,6 2,6 2 2 2 1,632434545
13 1,5 2,8 3,3 3,3 2,2 2,6 262 34465252
14 1 1,9 3 39 39 24 3,1 3,1 2,2 3,6 49
15 1,7 2,1 2,1 3,2 42 45 2,6 3,4 3,7 24 3,8 52
16 2 27 23344452 1,8 2,8 3,6 43 254 54
2 9 23232323
10 2,5 3,1 3,1 3,1
11 2,1 2,1 2,1 2,7 3,8 3,8 3,8
12 2,4 2,6 2,6 1,62 2 1 294 4545
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13 2,6 33 3,3 1,9 2,6 2,6 1,5 3,1 43 52 52

14 1 1,3 2,8 3,7 3,9 2,1 29 3,1 1,9 3,3 45 5,8
15 1 21 1,8 3 39 45 2,3 323,721 3548
16 1,826 21324152 2,5 3443 23 3,7 5,1
1 9 2 232323
10 2,3 3,1 3,1 3,1
11 1,9 2,1 2,1 2,5 3,6 3,8 3,8
12 2,1 2,6 2,6 2 2 2,7 3,8 45 4,5
13 2,3 3,1 33 1,32526 294 5152
14 1 2,5 3,4 39 1,7 2,7 3,1 1,3 3,1 42 54
15 2,1 1 273,645 2,1 29 3,7 1,8 3,3 44 5,7
16 1 2,6 1,7 2,9 3,8 5,2 2,3 3,143 2,1 3,446 6
d 1420; I'3-1V
e
3 11 1,5 1,5 1,5
12 232323
13 2,529 29
14 1,8 1,8 1,3 2,7 3,5 3,5
15 2,1 2,4 1,8 2,1 1,7 2,9 3,8 4,1
16 2,3 29 2,2 2,7 2 3,14 47
2 11 1,5 1,5 1,5
12 2 2323
13 2,229 29
14 1,6 1,8 24 3335
15 1,9 24 1,3 2,1 1,1 2,6 3,5 4,1
16 2,1 2,9 1,9 2,7 1,7 2,8 3,7 4,7
1 11 1 1,313
12 1,7 2,3 2,3
13 2 2929
14 1 1,8 2,2 3,1 3,5
15 1,4 2,4 2,1 2,4 33 4,1
16 1,8 2,8 1,5 2,7 2,6 3,5 4,7
d 1620; I'3-1

(S
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3.9 1 22222222 1,624 2424243441 4,1 4,1 4,1
10 1 1 1 1 233535353523343434344258585858
11 22 232323294648 48 48 2,5 3,8 42 42 425

12 23282828325 585858274 474,747 54

13 243333333453 2,9 42 54 54 54 58
14 2,6 3,6 3.8 3,8 3.6 5,6 3,1 44 5.7
15 28394646386 3,3 4,6
16 3 4252534 3.4 4.8
17 1 324556 42 3,5 5,1
18 1,733476 44 3,6 54
2 9 222222221 242424243241 41 4,1 41

10 1111 21353535352134343434395.858585,8
11 1,6 2,3 23 23 2,7 43 48 4,8 4,8 2,2 3,7 42 42 42 4,7

12 1,8 2,8 28 2,8 2,9 4,6 58 5,8 58 2,3 3,9 47 47 4,7 5

13 2 3,133333149 24 4152545453
14 223338383352 2,6 43 5,5 5.6
15 243543433555 2,8 4,5 5,7
16 2,6 3,7 48 48 3,7 5,7 347
17 284 52 3958 3,2 49
18 3 4356 41 33 5,1
1 9 22222222 242424242941 41 4,1 4,1
10 1 1 1 1533353535153 3434343655585858
11 232323243948 48 48 1,9 3,4 42 42 42 43

12 1 272727264358 5858 2,1 3,647 4,7 4,7 4,6

13 1,4 2,9 3,2 3,2 2,8 4,6 23385 545449
14 1,7 3,1 3,7 3,73 49 2.5 4 52
15 2 334243 32 5,1 2,7 4,2 5,4
16 2,3 3,546 48 34 53 2,9 44 5,6
17 26375 3,6 5,5 346 5.8
18 283953 3857 3,1 48
d 1620; I's-11
e
39 2 2,6 2,6 26 2,6
10 1,9 1,9 1,9 1,9 2,5 3,7 3,7 3,7 3,7
11 27282828 1,822222229 46 48 48 48
12 29353535 212727273148 58 58 5,8
13 I 11 3 4 4 4 23333333335
14 2 2323 32424545 25374 4 3552
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15 222929 34445 5 2,74 48 48 3,7 5.4

16 2,4 3434 1,6 354658581 29435455 385,6
17 2,6 3,64 2 3,649 1,6 3,1 4,5 5,7 3,9 58
18 2,7 3,743 22 3,7 5,2 1,8 334759 4 6
29 1,6 2,6 2,6 2,6 2,6
10 1,9 1,9 1.9 1,9 2,3 3,7 3,7 3,7 3,7
11 2,428 28 2,8 1,4 22222227 42 4,8 48 48
12 2,6 3,5 3,5 3,5 1,7 2,7 2,7 2,7 2,9 4,5 5,6 5,6 5,6
13 1 1 28384 4 2 3,23333 3,146
14 1,5 2323 3 4 4545 23354 4 3348
15 2 2929 31425 5 2,6 3,7 48 48 34 5
16 2,2 32 34 32 44 55 5,8 2,839 51553552
17 24344 15334659 2,9 41 53 3,6 5.4
18 2,5 3,543 19 3,4 48 3 4355 3,7 5,6
1 9 2,6 2,6 2,6 2,6
10 1,5 1,9 1,9 1,9 2 3,4 3,7373]7
11 2,1 2,8 2,8 2,8 2,222 2222 3,6 48 48 48
12 2,2 3,535 35 2,7 2,7 2,7 2,4 3,8 5,6 5,6 5,6
13 11 233,74 4 1,729 3333264 59
14 2323 2,4 39 45 45 2,1 324 4 2842
15 1,52729 2641485 2334454829 44
16 2 2934 28435,158 2,5 3,648 553 4,6
17 2,1 3,1 4 3 4454 2,7 385 32 49
18 2232431 324557 2,8 3,9 5,1 3452

d 1620; I'3-111

(S

310 2 2 22
11 2,5 2,6 2,6 2,6
12 11 2,7 3,3 33 33
13 2222 11 29394 4
14 2,5 2,828 1,8 2,2 2,2 1,5 3,1 43 4,7 4,7
15 1,1 2,7 3.4 3,4 2 2,626 1,933 465454
16 1,6 2,8 3.8 4 223 312135486
17 1 1,9 19314 45 24323623375
18 1,8 24 21324351 2,6 3,5 4,1 2,4 3.8 5.2
210 2 2 2 2
11 2,2 2,6 2,6 2,6

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



12 111 2,433 3,3 33

13 2,1 22 22 2,6 3,84 4
14 23 2,8 28 1,1 2,2 22 2,84 4,7 47
15 2,5 3,4 34 1,6 2,6 2,6 1,33 42 54 54
16 2,7 3,6 4 1,9 2,8 3,1 1,6 3,2 44 5,7
17 1,9 1,5 2,9 3,8 45 2,1 3 3,619 344659
18 1 24 1,8 3,1 4 5,1 2,332 4,1 22 3,6 48
1 10 1,72 2 2
11 2 2,6 2,6 2,6
12 1 1 1 2,2 333333
13 1,7 22 2.2 24 3,64 4
14 2,1 2,8 2,8 2,222 2,6 3,8 4,7 4,7
15 2,3 3,1 34 1 2526 284 5154
16 2,533 4 ,528311 3 4254
17 1,9 2,7 3,545 1,8 3 3,6 1,532 44 5,6
18 2,4 1 29375 2 324 1,8 3,6 4658
d 1620; I'3-IV
e
3 13 1,9 1,9 1,9
14 232525
15 253 3
16 1,7 1,7 1 263,535
17 2 23 1,4 2 1,5 2,7 3,7 4
18 2,2 2,7 2 25 1,728 4 45
3 13 1,6 1,9 1,9
14 2 2525
15 223 3
16 1 1,7 24 32 35
17 1,6 2,3 1 2 2,5 3,4 4
18 1,8 2,7 1,7 2,3 1 2,6 3,545
1 13 1 1,919
14 1,6 2,5 2,5
15 1,9 28 3
16 1,7 2,1 3 35
17 1 23 2 2,3 3,1 4
18 1,3 2,7 1 25 24 32 45
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6.2. Tabn. 6 cocraBneHa Ha ocHOBaHUM (opMyn pa3zd. 4 u pacuera BHEIIHUX Harpy3ok mno Ilpun. 3. [IpumMeps! nonp3oBaHus TadiaMUen
nansl B [pu. 4.

6.3. Ilpu yknanke Tpy0 Ha riayOuny meHee 1 M u ot 6 10 10 M npoBoauTh pacuersl 1o popmynam pasn. 4. [Ipumep pacuera B [pui. 4.
OKOHYATENHHO TOJIIMHA CTCHKH YCTAHABIUBACTCS C YUETOM COPTaMEHTa TPYO.

IIpunoxenne 1

COPTAMEHT CTAJIBHBIX CBAPHBIX TPYB, PEKOMEHAYEMBIX /UISA TPYBOIIPOBOAOB BOJOCHABKEHHUA U

KAHAJIU3AIIUU
T
Juamerp, MM | TpyOsl o
T + T T T

yenosHblitHapy ks TOCT 10705-80* TOCT 10706-76* | TOCT 8696-74* TV 102-39-84

d | d + + + +
e | TonmuHa CTEHKH, MM
L T T T T

| M3 YITIEPOIUCTHIX M3 YIIEPOIUC- U3 YIJIEPO- U3 HU3KO- U3 YIJIEpo-
| |CTajJiell o |TOW CTallM M0 |IUCTOW  JIETHPOBAHHOM |IHCTOM

| TOCT 380-71* u ['OCT 280-71* |cTamumo |cTaIM IO  |CTajH IIO

| IFOCT 1050-74* | ITOCT 380-71*[COCT 19282-73*FOCT 380-71*
+ + + + + +
150 159 4-5 - ()4 (33,54 4-45
200 219 4-5 - (3)4-5 (3;3,5;4 4-45
250 273 4-55 - (3)4-5 (3;35):4 4-45
300 325 4-55 - (3)4-5 (3;3,5:4 4-45
350 377 (456 - (3)4-6 (3;35); 4-45
4-5
400 426 (456 - (3)4-7 (3;3,5); 4-45
4-6

500 530 (5-55):6; (5:6):;7-8 5-7  4-5 -

6,5

600 630 - 6:;7-9 6-7 5-6 -
700 720 - (5-7:8-96-8 5-7 -
800 820 - 6:7)8-9 7-9  6-8 -
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900 920 - 8-10 8-10 - -

6:7)

1000 1020 - 9-11 9-11 () 7-10 -

1200 1220 - 10-12 8;9); 7-10 -
10-12

1400 1420 - - (8-10); 8-11 -
11-13

1600 1620 - - 15-18 15-16 -

IIpumeuanue. B ckoOkax yka3aHbl TONIIMHBI CTEHOK, KOTOPbIE B HACTOSIIEE BPeMsl HE OCBOEHBI 3aBojamHu. IlpuMeHnenue TpyOd ¢ Takumu
TOJILMHAMH CTEHOK JOITyCKaeTCs TOJIBbKO 10 cornacoBanuio ¢ Munuepmerom CCCP.

IIpunoxenue 2

CTAJIBHBIE CBAPHBIE TPYBbI, BBIITY CKAEMbBIE 10 HOMEHKJATYPHOMY KATAJIOI'Y IPOAYKIIUNA
MMUHYEPMETA CCCP, PEKOMEHAYEMBIE JUIS1 TPYBOIIPOBO/JOB BOJOCHABXKXEHUSA U KAHAJIM3ALIUA

T T

Texuudeckue ycnosus | Juamerpsl, (TommuHa Mapka cTaneii, HCTIBITaTeIbHOE

| CTEHOK), MM  [THAPABINYECKOE TaBJICHUE P

| i 1

TV 14-3-377-75 na 219 -325(6, 7, 8), BCr3cnno I'OCT 380-71*

IIEKTPOCBAPHBIE 426 (6 - 10) 10, 20 mo 'OCT 1050-74*
HPSMOIIOBHEIE TPYOBI p ompeznenseTcs BEIUUHHON
1
0,95 curma
y
TV 14-3-1209-83 530, 630 (7 - 12), BCr2, BCr13 kateropuii 1 - 4,
Ha JIEKTPOCBApHBIE 720 (8 - 12), 14XT°C, 12I"2C, 09I 2®5,

MPSIMOIIOBHBIE TPYOBI 1220 (10 - 16), 10I2d, 10I2d5B, X70
1420 (10 - 17,5)

TY 14-3-684-77 na 530,630 (6-9), BCr3nc2, BCr3cn2 no

3JIEKTPOCBAPHBIE 720 (6 - 10), I'OCT 380-71%;
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crnupanbHOUIOBHBIE TPYOB 820 (8 - 12), 20 mo 'OCT 1050-74*;
00111eT0 Ha3HAYCHHS 1020 (9 - 12), 17T'1C, 17T2C®, 16I'®P mo
(c TepMo0OpaboTKOit 1220 (10 - 12), T'OCT 19282-73; knaccer K45,

u Ges Hee) 1420 (11-14) K52, K60

TV 14-3-943-80 na 219 - 530 BCr3mnc2, BCr3cn2, BC13mc3
CBapHBIE MPSIMOILIOBHBIC no 'OCT 10705-80 (o tpeboBanuto BCt3cn3) mo
TpyObI (¢ TepMooOpaboTkoii (6, 7, 8) I'OCT 380-71%; 10cn2, 10mc2

u Oe3 Hee) mo 'OCT 1050-74*

IIpunoxenue 3

OIIPEJIEJIEHUE HAI'PY30K HA INIOJA3EMHBIE TPYBOIIPOBO/bI

O6wue ykazanus

Ilo maHHOMY NpPUIIOKEHHIO I IOJ3EMHBIX TPYOOIPOBOAOB U3 CTANBHBIX, YYTyHHBIX, aCOCCTOLIEMEHTHBIX, JXKEIe300CTOHHBIX,
KepaMUUYECKHUX, MONHITUIEHOBHIX U JPYTHX TPYO OMpe/eNaioTCs Harpy3KH OT: JaBJEHUs TPYHTA U TPYHTOBOH BOJBI; BPEMEHHEIX HAarpy3oK Ha
HOBEPXHOCTH 3eMIIU; COOCTBEHHOIO Beca TpyO; Beca TPAHCIIOPTUPYEMOH KUAKOCTH.

B ocobbix TPYHTOBBIX WJIW NPUPOAHBIX YCIOBUAX (HaanMep, pOCal04YHbIC TPYHTHI, CEMCMUYHOCTE BBIIIE 7 0alljIoB U I[p) JOJIXKHBI
JOMOJHUTEIIBHO YYUTHIBATHCA HArPy3KH, BBI3BIBACMBIC [[CCI)OpMaLII/ISIMI/I TPYHTOB WU 3eMHO TIOBEPXHOCTH.

B 3aBHCHMOCTH OT MPOAODKUTENBHOCTH aeiicTBus B cooTBercTBUU co CHull 2.01.07-85 Harpy3ku moapasziesisioTcsi Ha HOCTOSHHBIC,
BpPEMEHHbIC JJTUTENbHBIC, KPATKOBPEMEHHBIE H 0COOBIE:

K IOCTOSHHBIM Harpy3KaM OTHOCATCS: COOCTBEHHBIH Bec TpyO, JaBleHHE IPyHTa U TPYHTOBOI BOJIBI;

K BPEMCHHBIM JUIHTEIBHBIM Harpy3kaM OTHOCSTCS: BEC TPaHCIOPTUPYEMOH JKHIKOCTH, BHYTpEeHHee pabodee AaBlICHHE B TPyOOIpOBOJE,
JIaBJIEHUE OT TPAaHCHOPTHBIX HArpy30K B MeCTaxX, NpeJHa3HAYEeHHBbIX AJS IPOE3/a, MM AaBIE€HHE OT BPEMEHHBIX UIMTENBHBIX HArpy3o0K,
PACIHONIOKEHHBIX HAa IIOBEPXHOCTU 3€MIIU, TEMIIEPATyPHBIE BO3IEHCTBHS;

K KPaTKOBPEMCHHBIM Harpy3kKkaM OTHOCSATCA: AAaBJICHUE OT TPAHCIIOPTHBIX HArpy30K B MECTax, HC NPEAHA3HAYCHHBIX UISI NBUKCHUS,
HCIBITATCIIbHOC BHYTPECHHEC 1aBJICHUC,

K 0COOBIM Harpy3kaM OTHOCATCS: BHYTPCHHEE [aBJICHHE JKHMAKOCTH IPH THUIPABIMYECKOM yaape, aTMocdepHOe IaBiICHHE MpH
o0pa3oBaHHHU B TPYOOIPOBO/IC BaKyyMa, ceiicMuuecKas Harpy3Ka.

Pacuer TpyOONnpoBOJOB JOMKEH MPOM3BOAMTHCS HA Haubosee omacHble coveTaHust Harpy3ok (mpunumaemsie mo CHull 2.01.07-85),
BO3HUKAIOILINE B CTA[MSIX XPaHEHHUsI, TPAHCIIOPTUPOBKH, MOHTA)Xa, UCIIBITAHUS U SKCILTyaTaluu TPYO.

Ipu pacuere BHEMIHUX HArpy30K CIELyeT UMETh B BUJY, YTO HA X BEIMYUHY OKA3bIBAIOT CYIICCTBCHHOE BIMSHHE CIEMYIOIINe (PaKTOPhL:
YCIIOBHUS YKIAAKH TpyO (B TpaHINIEIo, HACHINb WM Y3KyIO IPOpe3b - puC. 1); criocoOsl omupaHus TpyO Ha OCHOBaHHE (INIOCKOE TPYHTOBOE,
TPYHTOBOE IPO(UINPOBaHHOE IO opMe TPyOb! MK Ha OCTOHHBIN (QyHIAMEHT - PHC. 2); CTEIEHb YILIOTHEHUS TPYHTOB 3aCHIIKK (HOpMalbHas,
HOBBIIICHHAS WX [UIOTHAsS, JOCTUTaeMasi HAMBIBOM); IITyOHHA 3aJI0XKEHHs, OIpe/ensieMast BBICOTO 3aCBINKH HaJl BEPXOM TPyOOIpoBoa.

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



Puc. 1. Ykaaaka Tpy0 B y3KyI0 npope3b
1 - moxOMBKA U3 MECYAHOT0 WIH CYTJIMHUCTOr0 TPYHTA

6

Puc. 2. Cioco0b1 onupanusi Tpy60npoBo10os
a - Ha IUIOCKOe TPYHTOBOE OCHOBAaHMeE; 0 - HA TPYHTOBOE CIPO(UIMPOBAHHOE OCHOBAHHUE € YIJIOM 0XBaTa 2a; B - Ha 0ETOHHBIH
bynrament

Ipu 3ackinke TpyOONPOBOAA JOIDKHO MPOU3BOAUTECS MOCIOIHOE YIUIOTHEHHE ¢ obecredeHneM Kod(GHIHeHTa YIUIOTHEHHSI He MeHee
0,85 - mpu HOpMABHOI CTENEHHU YIUIOTHEHHs U He MeHee 0,93 - IpH MOBBIIICHHO CTENCHN YINIOTHEHHS IPYHTOB 3aCBIIKH.

HawnGonee BbICOKast CTETIEHb YIIIOTHEHUS IPYHTA JOCTUTACTCSA THAPOHAMBIBOM.

Jnst obecniedeHus pacyeTHOM paboThl TpyObl YIUNIOTHEHHE IPYHTA JOJDKHO MPOU3BOJMTHCS HA BBICOTY HE MeHee, ueM Ha 20 cM Bblle

He siBsiercst opunmanbHbIM U3AaHUEM HpeIHA3HAYEHO JUIs 03HAKOMUTEIIBHBIX IiejIeil. becriaTHo mpeocTaBisieTcs! KIMEHTaM KOMITaHHH
«/IpeBrpamy - nepeBsiHHbBIE JOMA.



TpyOBL

I'pyHTBI 3achIKN TPyOOIPOBOA MO CTEIICHH UX BO3ICHCTBUS HAa HAMIPSHKEHHOE COCTOSIHHE TPYO ITO/Ipa3IeNsItoTCsl Ha YCIIOBHBIE TPYIIIBI B
COOTBETCTBUH C TaOI. 1.

Tabmuna 1

T
YcnoBHbIE TpyNIbL | I'pynt
+
I'3-1 [Mecku (kpome MbLIEBATHIX)
I'3-11 [lecku nmeeBaTsIe
I'3-11I Cynecu, CyriIMHKA
I'3-1vV I'nunel

HOPMATHUBHBIE U PACUETHBIE HAT'PY3KH OT JIABJIEHUSI TPYHTA U TPYHTOBOWM BOJIbI

Cxema HarpysoKk, IeHCTBYIOIIHMX Ha [MOJ3eMHBbIE TPyOOIPOBOAbI, IPUBEAEHA HA puc. 3 u 4.

o - S
d'l'

Ohn ~

:le

Puc. 3. Cxema Harpy3o0k Ha TPyGONpOBO/ OT JaBJIeHUsI TPYHTA M HATPY30K, NepefaloIuXcsl Yepe3 rPyHT

He siBsiercst opunmanbHbIM U3AaHUEM HpeIHA3HAYEHO JUIs 03HAKOMUTEIIBHBIX IiejIeil. becriaTHo mpeocTaBisieTcs! KIMEHTaM KOMITaHHH
«/IpeBrpamy - nepeBsiHHbBIE JOMA.



Puc. 4. Cxema Harpy30k Ha TpyGonpoBo/ OT AaBJIeHHsI TPYHTOBOIl BOJBI

. . . )
PaBHOzelicTBYIOIass HOPMAaTUBHOW BEPTHKAIBHOW HArpy3KM Ha EIUHHIYy [UIMHBI TpyOOIpOBOJAa OT JaBIEHHS TPyHTa , kKH/M,
ompenensercs no Gopmymam:

IPH YKJIaIKEe B TPaHILIEe

F =y hba w;(l)
TIPH YKJIaJIKE B HACBITN

F o=y hd a )
IIPY YKJIAJIKe B IPOPE3N

F =y hbha 3)

ba y da
Ecnu npu yknaake tpyO B TpaHiuee u pacuere mo ¢opmyse (1), mpousBenenue OKa)keTcsl OOJIbIIIe, YeM MPOU3BEICHUE B
dopmyre (2), onpeneneHHbIe UL OJHUX U TeX )K€ TPYHTOB OCHOBAHUS M CIIOCO0a onmupaHus TpyOOorpoBoja, To BMecTo dopmylsl (1) cnemyer
oJib30BaThest hopmyoi (2).

I'ne h - rmyOuna 3anoxenust 10 Bepxa TpyOOIpoBOaa, M;
- Hapy KHBIil IHaMeTp TpyOOIpoBOa, M;

¥ - HOPMAaTUBHOC 3HAYCHUEC YACIBbHOT'O B€Ca I'PyYHTA 3aCBIIIKU, IPUHUMAEMOC 110 TaoI. 2, kH/M3.

Tabnuna 2

He siBsiercst opunmanbHbIM U3AaHUEM HpeIHA3HAYEHO JUIs 03HAKOMUTEIIBHBIX IiejIeil. becriaTHo mpeocTaBisieTcs! KIMEHTaM KOMITaHHH
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T T T

VYcnoenas (Hopmarushasi | HopmatuHsblid | HopmaTuBHBI MOy b qeopManiun

Tpynmna | INIOTHOCTH | yAedbHbIM Bec | rpyHTOB E, MIla, nmpu crenenu

TPYHTOB [TPYHTOB PO , TPYHTOB TamMMa ,| YIUTOTHEHHUS
3aCBIIKH | n| n+ T T
. 1/™M3 | kH/M3  |HOpManpHOM IOBBIIEHHOH | ITOTHO

! ! ! ! I(ipu HambIBE)

+ + + + +
-1 1,7 16,7 7 14 21,5
I's-11 1,7 16,7 3,9 7,4 9,8
I's-IIT 1,8 17,7 2,2 4.4 -
r=-1v. 1,9 18,6 1,2 2,4 -

b - mupHHa TpaHIIeH Ha YPOBHE BepXa TPYOOIPOBOAA, M;
a . hih .
- k09 ULMEHT, 3aBUCAIIHI OT OTHOIICHUS U OT BUJIa TPYHTA 3aChINKH, IPHHUMAEMBIi 1o Tab. 3;
- MIMPHHA TPAHIIEH HA yPOBHE CEPEIHHBI PACCTOSHHS MEX/Ly TOBEPXHOCTBIO 36MJIM M BEPXOM TPyOOIIPOBOJA, M;

' - [IMpHHA IPOPE3H, M;

g KO3((QULUEHT, YIUTHIBAIOIMI Pasrpy3Ky TpyObl IPYHTOM, HaXOISIIMMCS B Ia3yXaX MEXIy CTCHKaMH TPaHIIEU U TPYOOIPOBOIOM,

. d Ih
ompezaenseMbiii o ¢Gopmyne (4), npuuem, eciu kodpuIneHT ¥ Okakercs MeHbLIC BETMYHHBI , To B ¢opmyse (2) nmpuHHUMaETCs
w=d Ih

1+2 =
E xd

> (4

ﬂ 3 ~
- K03 HULMEHT, 3aBUCSLIMIA OT BUA I'PYHTa OCHOBAHHSI U OT crioco0a onupaHus TpyOOoIpoBoia, ONpeesIsieMblii:

hid =25
IV JKECTKHX TPyO (KpOMe CTalbHBIX, IOJIMATIJICHOBBIX M JPYTHX THOKHX TpyO) HpPU OTHOUICHUH " - mo Tabn. 4, npu

0,55 hid <25 a a @
B (opmyre (2), BMeCTo MOJCTaBISAETCS BETMYMHA , ompezenseMas 1o Gopmyie (5), IpudeM BeNUYNHA  , BXOJAIIASL

B 3Ty (opMyITy, olpesensercs mo Taom. 4

3

a, =1,04|a, -0,04 - (a, —1)[%]
(%

Tabmuma 3

T

h/b | Kosdduument a B 3aBUCHMOCTH OT IPYHTOB 3aCHITKA
m | 1

+ T T

| Tsl | DaILTsI0 | T3IV

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
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+ +
0 1 1
0,1 0,981 0,984 0,986
0,2 0,962 0,868 0,974
0,3 0,944 0,952 0,961
0.4 0,928 0,937 0,948
0,5 0,91 0,923 0,936
0,6 0,896 0,91 0,925
0,7 0,881 0,896 0,913
0,8 0,867 0,883 0,902
0,9 0,852 0,872 0,891
1 0,839 0,862 0,882
1,1 0,826 0,849 0,873
1,2 0,816 0,84 0,865
1,3 0,806 0,831 0,857
1,4 0,796 0,823 0,849
1,5 0,787 0,816 0,842
1,6 0,778 0,809 0,835
1,7 0,765 0,79 0,815
1,8 0,75 0,775 0,8
1,9 0,735 0,765 0,79
2 0,725 0,75 0,78
3 0,63 0,66 0,69
4 0,555 0,585 0,62
5 0,49 0,52 0,56
6 0,435 0,47 0,505
7 0,39 0,425 0,46
8 0,35 0,385 0,425
9 0,315 0,35 0,39
10 0,29 0,32 0,35
15 0,195 0,22 0,255
T
I'pynrst ochoBanust | Koadpuument a npu otHomenun h/d > 2,5
| 2 e

+.

U yKJIaJIKe TpyO Ha HEHapyIICHHbIH IPYHT ¢

T

T

|OCHOBaHHEM |0XBaTa

| 75°

| TUIOCKMM TIPO(QMINPOBAHHBIM C YTJIIOM | OITHPAHHEM

{Ha OCTOHHBII

120° | pyHmameHT

Tabuuna 4
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ic2a=120°

CKanpHbIE, TIMHUCTBIE 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

(oueHb IPOYHBIC)

1,4

ITecku rpaBenucTele, R 143 1,45 1,47 1,5

KpYIHBIE, CPEHEN KPYITHOCTH
U MEJIKUE TIIOTHBIE.
I'nuHuCTBIE TPYHTHI IPOYHBIE

Ilecku rpaBenucTsle, 1,25 1,28 1,3 135 14

KpYIHBIE, CPEIHEN KPYITHOCTH
Y MEJIKUE CpelHe
II0THOCTH. [leCcKu MbLIeBaThIE
IUTOTHBIE; TIIMHUCTHIE TPYHTHI
CpelHel MI0THOCTU

1,1

s

L15 12

ITecku rpaBenucTsIe, s 1,25 1,3

KpYIIHbIE, CpeHeH KPYIHOCTH
U MeJKue pbixisle. Ilecku mbi-
JIEBaThIE CPeIHEN MIIOTHOCTH;
TJIMHHUCTBIE TPYHTHI clalble

1

Ilecku npuieBaTHIC PBIXJIBIE;

TPYHTBI TEKyuHe

[Tpumeyanue. Ilpum ycrpoiicTBe mOA TPyOOHPOBOZOM CBAifHOTO OCHOBAHHUS IPHHHMACTCS
OCHOBAHUSL.

hid <05
)21 [IPUHUMAEM PaBHBIM 1;

2
IIp K03 uUIHCeHT
JUIsl THOKUX TPYO KO3 PHLIMEeHT
1

iZ

_ B+ B
2(E +2E) .(6)

- K03 UIMEHT, MPHHUMACMBIH B 3aBUCUMOCTH OT BEJIHYHHBI OTHOLICHUS
TpyOomposoaa (cM. puc. 1).

, TIe

01 03 05 07

1 0,83 0,71 0,63 0,57 0,52

B = 0,125E - mapamertp, XapakTepu3yIIHii )KeCTKOCTh TpyHTa 3achinku, MIla;

a,
omnpezensercs no Gpopmyne (6), mpuueM, eCiau OKaxeTcs, 4To

HE3aBUCUMO OT BHAA I'pyHTa

, TO B hopmyJe (2) npuHUMaeTcs

- BeJIMYMHA 3ariTyOleHHs B IPOpe3b Bepxa

- IIapaMeTp, XapaKTepHU3yIOIINii )KeCTKOCTh TpyOonpoBoaa, MIla, onpenensemslii o Gopmyiie

He sBnsercs Oq)I/ILII/IaJ'[LHBIM U3JaHUEM NIpEAHA3HAUYCHO JI1 O3HAKOMHUTCIIBHBIX ueneﬁ. BecmnatHo NPpEeAOCTABIISCTCA KIIMEHTAM KOMIIaHUU
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nolE [t

1-v' | d
()

rxe E - Moxyns nedopManum rpyHTa 3aChIIKY, TPHHAMAeMsIii 1o Tabi. 2, MIla;

- Mmoxynb nedopmanuu, MIla;
¥ _ xoa(dumment [Tyaccona MaTepuana TpyGonpoBOaa;

t - TOJIINHA CTEHKH TPYOOIPOBOAA, M;

- CpeaHHil AuaMeTp MOMePeyHOro CeYeHus TPyOOoIpoBoaa, M;

wd
- 4aCTh BEPTHKAJIBHOTO HAPY)KHOTO JHaMeTpa TPyOOIpoBOIa, HAXOASAIIEr0Cs BBIIIE IIOCKOCTH OCHOBAHHUS, M.

PacyeTHBIC BepTHKAIBHbBIC HArPY3KH OT AABICHUS IPYHTA MOTY4alOTCs IyTeM YMHOXXEGHHS HOPMAaTUBHBIX Ha KO3((MHIMEHT Hae:KHOCTU

=115
0 Harpy3Ke .

&
PaBHOzelicTBYIOIAs HOPMAaTHBHON TOPH30HTAIBHON HArpys3Ku , kH/M3, mo Bceil BbicOTe TpyOompoBoga OT OOKOBOIO AaBICHUSL
TPYHTa C Ka)K10i CTOPOHBI ONpeAesseTcs o hopMyIaM:

TIpU YKJIAJIKE B TpaHIIee

5 =y hd a 1
;(8)

TIpHU YKIIAIKE€ B HACBIIIN

Tabmuma 5

T

Venopasle rpymmsl | KoadduuneHTs! msiM0aa ; 1aM0/a ; 9Ta PY CTENICHA
TPYHTOB 3aCBIIKH | 1 2
|

1 YILUIOTHCHHS 3aChIITKN

+ T

HOpMaJbHOI | TIOBBILICHHOM M IUIOTHOM

| ! C ITOMOIIBIO HAMBIBA

+ +

| Ipu yxnagke Tpyo B

+ T T T

| TpaHIlee | HaChIIM |, TpaHIIee | HACHIIU

+ T----- + T----- + T----- + T-----

msamOa | aTa siMbaa | 9ta iaMOa | aTa JiaMOaa | aTa

I T S (1

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
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I'3-1 0,1 09503 08603 086 05 0,78

a-ILT3-I0 0,05 097 02 09 025 088 0,4 0,82

[3-IV 0 1 01 09502 09 03 086

ITpu yxnaake TpyOOnpoBoaa B Mpope3n O0KOBOE JaBJICHHUE IPYHTA HE YUUTHIBACTCS.

PacyeTHble TOPU3OHTANBHBIE HATPY3KH OT JABJICHUS IPyHTa MOIYy4YalOTCs IIyTeM YMHOXEHHsS HOPMATUBHBIX Harpy3oK Ha Kod¢duuueHt
=09

2

HaAEXKHOCTHU I10 HAarpys3Ke

Jl1s Bcex TPYHTOB, KpOME IVIMH, IPH 3aJI0KEHHH TPYOOIPOBOIOB HIDKE ITOCTOSHHOTO YPOBHS TPYHTOBBHIX BOJI, CIEIyeT YYHTHIBAThH
YMCHBIIIEHHE yJENbHOTO Beca IPYHTA, HAXOAAIIETOCS HIKE 3TOr0 ypoBHA. KpoMe TOro, OTAENbHO y4UTHIBaeTCS JaBICHUE IPYHTOBBIX BOJA Ha
TpyOOIpoBOLI.

¥
HopmaTuBHOE 3HaueHHUE yeIbHOIO BECA B3BELIEHHOIO B BOJIE IPYHTa , kH/M3, cnenyer onpenenars no gpopmyie

¥ =1?J‘(1+5}|,(10)

rae & - ko3 HUIEEHT MOPHCTOCTH TPYHTA.

HOpMaTI/IBHoe JaBJICHHUC I‘pyHTOBOﬁ BOJBI HA pr60HpOBOZ[ YUYUTBIBACTCA B BUJAC ABYX COCTABJIAIOIIUX (CM. puc. 4)

pPaBHOMEPHOM Harpy3Kku L , kH/M2, paBHoOIt Hanopy Hax TpyOoi, u onpenensercs 1o Gopmyie

=R

HEepaBHOMCPHOW HArpy3Ku & , KH/M2, xoTopas y j0TKa TpyOBI onperensercs no Gopmyie

8. =584, 19

F
PaBHOzelicTBYIOIIAs 3TOH HArpy3Ku , kH/M, HanpaBieHa BepTUKAIBHO BBEPX U OIpezeniercs o ¢hopmyie

& =1,7d
TL3)

h o
rae - BBICOTA CTOJI0A TPYHTOBOHU BOJBI HAJl BEPXOM TPYOOIPOBOIA, M.

PacueTHbIe Harpyskv OT HaBJICHUA prHTOBOﬁ BOJbI TIOJYYAKOTCA IIYTEM YMHOXXCHHS HOPMATHBHBIX HArpy3OK Ha KOB(}I')(I]I/IHHCHT

. . r.=11 .
HaJC)KHOCTH 110 Harpy3Ke, KOTOPBIH MPUHUMACTCS PaBHBIN: - JJIs. PaBHOMEPHOM YacTH HArpy3KH U IIPH PAacyeTe Ha BCIUILITHE JJIst

. ¥ =09 N
HEPaBHOMEPHOH YaCTH, o [IPU pacyueTe Ha MPOYHOCTh U Ae(HhOPMALIMIO Ul HEPABHOMEPHOM YacTH HArpy3Ku.

HOPMATHUBHBIE U PACUETHBIE HAT'PY3KHM OT BO3JENCTBUSA TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB U PABHOMEPHO
PACHPEJEJEHHOM HATPY3KHU HA TIOBEPXHOCTH 3ACHIITKHA

BpemenHble Harpy3KH OT MOJBUKHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPE/ICTB CJIEYET IPMHUMATh:

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
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IUIs1 TpyOOIPOBOJOB, MPOKIAABIBAEMBIX MO aBTOMOOWIBHBIME [OPOTaMH - HAarpy3Ky OT KOJOHH aBToMoGmieit H-30 mam komecHyio
Harpy3ky HK-80 (o GomnpliemMy cuinoBoMy Bo3/eiCTBUIO Ha TpyOONIPOBOL);

JUIsl TPyOOITPOBOJIOB, TPOKJIAJIBIBAEMBIX B MECTaxX, IJIe BO3MOXHO HEPEryJsIpHOE NBIKCHHUE aBTOMOOHMIBHOTO TPAHCIIOPTA - HArpy3Ky OT
KOJIOHHBI aBToMoOmiei H-18 unu ot rycennmunoro tpancrnopra HI'-60 B 3aBUCHMOCTH OT TOTO, Kakas U3 3THX Harpy30K BbI3bIBacT OoJblice

BO3/IeiicTBUE HAa TPYOOIPOBO/;

JJI pr60HpOBOZ{OB Pa3IMYHOI'0 Ha3HAYCHUs, IIPOKIaAbIBAEMBIX B MECTax, I'’I€ JABUIKCHUC aBTOMOOMJIBHOTO TpaHCIOpTa HEBO3MOKHO -

PaBHOMEPHO pacIpe/ielICHHYIO Harpy3Ky ¢ HHTEHCHBHOCTBIO 5 KH/M2;

JUIsl TpyOOIIPOBOJIOB, TPOKIAABIBAEMBIX IO/ JKEJE3HOAOPOKHBIMU IMYTSAMH - HAarpy3Kd OT IMOJBMXKHOro coctaBa K-14 unm apyryro,

COOTBETCTBYIOLIYIO KJIACCYy JaHHOM >KeJIe3HOJOPOKHOM JIMHUH.

BenuuuHy BpeMEHHOI Harpys3KH OT IIOJBIDKHBIX TPAaHCIOPTHBIX CPEICTB, HCXOAA M3 KOHKPETHBIX YCIOBHH PabOTHI IMPOEKTUPYEMOTO
TpyOOmpoBoa, IPU COOTBETCTBYIONIEM 000CHOBAHUH, JOIyCKACTCS YBEIUUHBATD HIIM YMCHBIIATb.

A
PaBHOzElCTBYIOIIME HOPMATUBHON BEPTUKAIBHON M TOPU30HTANILHON HAarpy30K ' H , kH/M, Ha Tpy6onpoBo OT aBTOMOOHIBHOTO U

TYCEHHYHOrO TPAHCIIOPTa ONPEICNAIOTCS M0 (GopMyam:

VFo=vwd
ieH 19

Vo o=vd ui
WEES 1s)

rae Ho JMHAMUYECKHH KO QUIIMEHT MOABMKHON HArpYy3KH, 3aBUCSIIMI OT BBICOTHI h 3aCBINKKM BMECTE C MOKPBITHEM

hym.. 05 06 07 08 09 >=

3 1,17 1,14 1,1 1,07 1,04 1

s s

- HOPMAaTHBHOE PaBHOMEPHO paclpeeeHHOE JaBICHHE OT aBTOMOOHIBHOTO M T'YCEHHYHOTO TpaHcmnopTa, KH/M2, npuHrMaeMoe 1o
TabJ1. 6 B 3aBICHMOCTH OT NIPUBEIACHHOHN ITyOHHBI 3aJI05KEHHS TPYOOIIpoBOIa, KOTOpast ONpeeNnsieTcs o (hopMyIIe

B =hthy

> (16)

R

rae - TOJIIIUHA CJIOS MOKPBITUSA, M;

- MOAYJib ne(bopMauI/m IIOKPBITUSA (HOpO)KHOﬁ OI[G)KZ[LI), OHpeI[eJ'ISICMHﬁ B 3aBUCUMOCTHU OT €0 KOHCTPYKIUHU, MaTepHraia IMOKPLITHUA,
MIla.

Tabnuna 6

T
h , M HopmaTuBHOE paBHOMEpPHO paclpezieneHHoe qaBnenue V , kH/M2,
red | n

| npud,m

+ T T T T T T

1 0,1703705707 709 L1 >=13

+ + + + + + +

He sBnsercs Oq)I/ILII/IaJ'[LHBIM U3JaHUEM NIpEAHA3HAUYCHO JI1 O3HAKOMHUTCIIBHBIX ueneﬁ. BecmnatHo NPpEeAOCTABIISCTCA KIIMEHTAM KOMIIaHUU
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Konecnas narpyszka HK-80

0,5 136 1287 122,8 116,6 110,5 104,9 101
0,75 106,7 101,9 974 938 90 87,9 85,1
1 798 759 733 71,1 692 685 68,1
125 564 552 543 53,1 52 51,6 514
1,5 354 353 352 351 35 349 348
1,75 30,9 30,9 308 30,7 30,6 30,5 304

2 265 265 264 264 263 262 26,1

\ /
\%
2,25 24
2,5 22,5
2,75 21
3 19,6
3,25 18,3
3,5 17,1
3,75 15.8
4 14,7
4,25 13,7
4,5 12,7
4,75 11,9
5 11,1
5,25 10,3
55 9,61
5,75 9
6 8,43
6,25 7,84
6,5 735
6,75 6,86
7 6,37
7,25 6,08
75 5,59
7,75 5,29
8 51

I'ycennunas Harpyska HI'-60

0,6 59,8 59,8 588 56,9 549 52 49
0,75 44,1 44,1 433 427 41,7 40,9 402

1 353 353 34,8 345 344 343 343
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1,25 29,8
15 25,4
1,75 21,7
2 18,7
2,25 17,6
2,5 16,5
2,75 15,5
3 14,5
3,25 13,7
35 12,9
3,75 12,2
4 11,4
425 10,4
4,5 9,81
4,75 9,12
5 8,43
525 7.45
5.5 7,16
5,75 6,67
6 618
6,5 5,39
7 4,71
7,5 431

ABToMoOmiIbHas Harpy3ka H-30

0,5 111,01 111,1 102,7 929 829 768 703
0,75 564 564 53,1 498 462 42,5 392
1 299 299 292 282 272 259 245
125 21,5 21,5 213 204 20 194 192
1,5 163 163 161 159 159 159 159
1,75 145 145 144 143 141 14 13,8
2 13 13 128 12,6 12,6 124 122

225 11,8 11,8 11,6 11,5 11,3 11,1 109
25 10,5 10,5 104 102 10,1 99 9,71

3 8,53 8,53 8,43 8,34 824 8,14 8,04

\ /
\%
3,5 6,86
4 5,59
4,25 5,1
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4,5

4,75

5,25

5,5

6,5

75

ABTomoOuibHas Harpy3ka H-18

0,5 111,1 111,1
0,75

1 28,1 28,1

4,71
431
4,02
3,73
3,43
2,94
2,55
2,16

1,96

102
51,9 51,9 482 45,6 429 40

27,2 25,6 24,5 23

125 183 183 178
1,5 134 134 133 13,1
1,75 10,5 10,5 104

\

\%

2 8.43
2,25 7,65
2,5 6,86
2,75 6,18
3 5,49
3,25 48
3,5 422
3,75 3,63
4 3,04
425 2,65
45 2,45
4,75 2,26
5 2,06
5,25 1,86
55 1,77
5,75 1,67

\

\Y%

6 1,57
6,25 1,47
6,5 1,37
6,75 1,27
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83,2 759 69,1



7,25 1,18

7,5 1,08

PacueTHbIE Harpyskv IIOJIYJarOTCs ITIYTEM YMHOXXCEHHS HOPMATUBHBIX HArpy30K Ha K03(1)(1)I/II_[HCHTBI HAJIS)KHOCTH 110 Harpyske,

y =12 r.=1
IIPUHUMAEMBIE PABHBIMH: - A1 BepTHKanbHOro jAaBieHus Harpy3ok H-30, H-18 u H-10; - JUI1 BEPTUKAJIBHOTO JaBJICHHS

Harpy3ok HK-80 1 HI'-60 1 ropu3oHTaqbHOrO JaBIEHUS BCEX HATrPy30K.
. . N ¥ ¥
PaBHOzElCTBYIOIME HOPMATUBHBIX BEPTUKAIBHON M TOPU3OHTAIBHON HAarpy3ok u , KH/M, 0T HOABUIKHOTO KEJIE3HOJJOPOKHOTO

cocTaBa Ha TPyOOIPOBOIBI, IPOKIAABIBAEMBIE II0]] KEIE3HOAOPOKHBIMH Iy TSAMH, ONIPEACIIAIOTCA 0 HOpMyIaM:

V =vd
R )

V =vd ui
AR a8)

v
rae " - HOpMaTHBHOE PaBHOMEPHOE paclpeleneHHoe napieHue, KH/M2, onpexnensiemoe mis Harpysku K-14 - mo taba. 7.

Tabmuma 7

T
h, M i Jlma Harpysku K-14 v, kH/m2
| n
+

1 74,3
1,25 69,6
1,5 65,5
1,75 61,8
2 58,4
2,25 55,5
2,5 53
2,75 50,4
3 48,2
3,25 46,1
35 44,3
3,75 42,4
4 41
4,25 39,6
4,5 38,2
4,75 36,9
5 35,7
5,25 34,5
5,5 33,7
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5,75 32,7

6 31,6
6,25 30,8
6,5 30
6,75 29
¥ =13
Jn4 mory4eHns pac4eTHBIX Harpy30K HOPMATHUBHEIE HATPY3KH YMHOXKAIOTCS Ha KO3 (QUIMEHT HaJAEKHOCTH 110 HarpysKe: - U
BEPTUKATIBHOT'O JaBJICHUSA, £z 1’2 - U1 TOPU30HTAJIBHOTO 1aBJICHUSA.

¥ ¥
PaBHOzElCTBYIOIIME HOPMATUBHBIX BEPTUKAJIbHOM M FOPU30HTAJILHON HArpy3ok u , kH/M, Ha TpyOOImpOBOABI OT PaBHOMEPHO

. v
pacnpeCJICHHOU Harpy3kKu NHTCHCUBHOCTBIO 5 KH/M2, OINPEACISAIOTCA 110 q)OpMyJ'IaMI

¥V =v da
; (19)

¥V o=v dai
. (20)

=14
Jlnist ToNTydeHHsl pacueTHBIX Harpy30K HOPMAaTHUBHBIC HArpy3KH YMHOXAIOTCS Ha KO (UIIMEHT HAJICKHOCTH 10 HArpy3Ke: - ISt
y =1
BEPTUKAIBHOTO JABJICHUSE; - JUTSI TOPH30HTAIBHOTO JTABJICHUSL.

HOPMATHUBHBIE U PACUETHBIE HATPY3KH OT COGCTBEHHOI'O BECA TPYE M BECA TPAHCIIOPTUPYEMOM
KHUJIKOCTH

7
PaBHOzeiicTBYIOIass HOPMATUBHOW BEPTHKAIBHOW HArpy3KH , KH/M, oT coGcTBeHHOro Beca TPYyOONPOBOAA ONpPEACINSETCS IO
thopmye

G =gy Hd+d2/12 e

w=314 d d

5

rae ; t - COOTBETCTBEHHO BHYTPEHHHI U HApY KHBIH JHaMeTpsl TpyOOIpoBoJa U TOJIIHHA CTEHKH, M;

- HOPMaTHBHOE 3HAYCHHE Y/IeIbHOTO Beca MaTepuaia Tpybonpososa, kH/m3.
=11

Jln momy4eHHs pacdeTHOI Harpy3KH HOPMAaTUBHAS Harpy3Ka YMHOXKaeTcs Ha KOY(Q(ULIUEHT HaeXKHOCTH 10 Harpy3Ke

¥
PaBHozeiicTBYyIOIAasS HOPMATHBHOW BEPTHKAIBHOW HAarpys3Kd , KH/M, oT Beca TpaHCHOPTUPYEMOM >KHIKOCTH OMPEACNACTCS IO
hopmyne

T N
Pt 7T ¥4
. (22)
¥ o o
rae - HOPMATHBHOE 3HAYEHHE Y/AETHbHOTO Beca >KMAKOCTH, MpHHUMaeMoe paBHBIM, KH/M3: mst mpecHoi Boas! - 9,8; st Mopckoit

Boab! - 10,1; g crounoi sxuaxocty - 10,4; nst myssmel - 14,7.

OIIOPHBIE PEAKIIUU U DKBUBAJIEHTHBIE IIPUBE/IEHHBIE HAI'PY3KH
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HanpasneHnue omopHbIX peakuuii TpyOONpOBOAA, YKJIAIBIBAEMOrO Ha TIPYHTOBOE OCHOBaHME, HPUHHUMAETCS BEPTUKAJIbHBIM, a
pacnpereneHie - paBHOMEPHBIM 110 BCe IUPUHE OITOPHOI TOBEPXHOCTH, OIPEENAEMOIl yIJIoM 0XBaTa TpyOONpoBoa.

HopmartuBHast HHTEHCHBHOCTH OIOPHOH peaKi[My OCHOBAHUS TPYOOIPOBOA ONpeAeiieTcs o Gpopmyie

_I@ +)

d sine _(23)

(ITpu yknanke TpyOompoBo/ia Ha INIOCKOE TPYHTOBOE OCHOBAHUE PUHUMAETCS Zee =300 ).

Hampasnenne onopHoit peakiuu TpyOOIpoBOAa, yKIaAbIBaEMOTo Ha OCTOHHEIN (yHZAMEHT, IPHHUMACTCSI HOPMaJIbHBIM K IOBEPXHOCTH
TpyOoIpoBo/a, a pacIpeneNCHIE - PABHOMEPHBIM I10 BCEli TOBEPXHOCTH KACAHHS.

Pacuer Tpy0OnpoBoIOB ciielyeT BECTH MO IPUBEICHHBIM Harpy3kam, OnpeaessieMbIM 1o Gopmysie

F =ZGF+Fing _(24)

£ Z(F+V
rae ; ( % pacyeTHas NPUBE/IEHHAs BHELIHAS HAarpy3ka M COOTBETCTBEHHO, PaBHOJEHCTBYIOIAs pACYETHOH BEPTHKAJIbHON

HarpysKH, onpe/ieieHHas JUlsl BceX yYUTHIBAGMBIX B pacueTe BHIOB Harpysku, KH/m;
K KO3 GUIMEHT NpUBEIeHHs, CM. TalI. 8;

2 K03 HUIIEHT OOKOBOTO AABJICHUS, IPUHUMAEMBIH 110 TalII. 5.

Tabuuna 8

Crioco6 yknaaku Tpyo i Koaddunuent npusenenus dera

! JUTSL HaTPY30K OT

+ T

| IaBJIEHUS TPYHTA |COOCTBEHHOTO Beca
| M BpPEeMEHHBIX | TpyOOoIpoBOJa 1

| Harpy3oKk | TPaHCIOPTHPYEMOTO

| |

| , IpoayKTa

+ +

Ha nnockoe rpyHTOBOE OCHOBaHME C 0,75 0,60
HOXOMBKO 3aChIIIKH MOJ KPYIJIbIE TPYOBI
Ha rpynToBoe crnipoduiinpoBaHHOEe OCHOBaHHE

C YTJIOM 0XBaTa TPYOBI:

2 anba = 75° 0,55 0,37
2 anbta = 90° 0,50 0,32
2 anba = 120° 0,45 0,25
Ha xene300eToHHBIN (yHIaMEHT C YIIIOM 0,35 0,20

oxBara TpyObI 2 anbda = 120°

IlpuBeneHHAs BHELIHSS HArpys3Ka - 3TO JIMHCHHBIC, BEPTHKAIbHBIC HArpy3KH, NMPUJIO)KCHHBIC BIOJb BEpXHEW W HIDKHEH 0Opa3yrOIIHX
LUIKHAPA TPYOBI [0 HANIPABJICHUIO K €€ OCH U SKBHBAJICHTHBIC 110 MAaKCUMAaJILHOMY M3rHOAOIIEMY MOMEHTY ACHCTBUIO (haKTHYCCKUX HArpPy30K.
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Ipunoxenune 4

IPUMEP PACUYETA
1. UcxoaHble ycJI0BUsI

d =0,92nm
Be1Opats Mapky, IpyHIly M KaTETOPHIO CTald M ONpPEeAeIHTh TONIIMHY CTCHKH cTaiabHOro BomoBoga d 900 mm ( ) ans

CIEIYIOIUX YCIOBUH CTPOUTENHCTBA M AKCILIyaTal[U: pacueTHOE BHyTPEHHEe JaBieHue - p = 2,5 Mlla; rimyOuna 3amoxxeHus (10 Bepxa TpyoO) -
h =3 m; o cTeneHu OTBETCTBEHHOCTH BOJIOBOJ OTHOCUTCS K | Kiaccy; MpOKIaaKa B TpaHiuee ¢ otkocamu 1:1,5 ¢ mupunoii no any 1,4 M, Ha
IJIOCKOM I'PYHTOBOM OCHOBAaHMH C HOPMAJbHOH CTENCHBIO YIUIOTHEHHS I'PYHTOB 3aCBIIKH; IPYHTHI - IIECKU IPABEIHUCTbIE CPEHEH KPYIHOCTH

=167 eH/
(I'3-1) ¢ HOpMATHBHBIM Y/ICIIEHBIM BECOM ” ’ - u moaynem nepopmauuu E = 7 MIla; pacuernast TpancnoptHas Harpyska - HI'-60;

pacueTHas TemIiepaTypa Hapy)KHOrO BO3/yXa B pailoHe cTpouTenbcTBa - MUHYC 18 °C; Ha BOZOBOJAE YCTAaHOBJIEHa HPOTHBOBAKYYMHAast
apMaTypa.

2. Pacuer no gopmynam

Ornpenesenne BHEMHUX HArpy3ok (pacuert no Ipui. 3)

PacuerHas npuBeeHHAas! BHEIIHSS HArpy3Ka OT JIABJICHUS TPYHTA B TPAHILEE ONPEASNAeTC MEHbIINM 3HaYeHHEM U3 IBYX (GopMyJI:

F=py yhbawng

F=y yhd ang

Chaw da
Bri6op dhopmysibl Ipor3BOAMM CpaBHEHHEM 3HAUCHHIA "

s

rmeb=14+2x1,5x0,92=4,16 m;

=0,934 hib =378 31=0734
Lz (mo Tabmn. 3 qs ’ Y,

Bb-d
=t1+2=

s

wd

B=0,125E = 0,125 x 7= 0,875 MIla;

=1

>

E=2.FE fl-v)fd=221.10"1-0,37.+ /70,92 =393.10t

B
HO,IIC‘II/ITI:IB&CM 3HAYCHUA " 3aTEM ¥ JUISL Pa3JIMYHBIX TOJIIIWH CTCHOK!

it t=10 mm (0,01 m) - B - 0,593 MI1a,
E
t=9 MM - =0,432 MlITa,
E
t=8 MM - =0,303 MlI]a,

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
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E

t="7 MM - = 0,203 MIIa,
E
t=6 mm (0,006 m) - = 0,128 MITa.
w_ =0088
w_, =0047
w_ =0,02
W d /b=0,92/416=0,221 v =0,221 E <R a,=1

Tak kak Bce 3Ha4CHHs ~ MEHbLIE MpUHUMaEeM g , TAaK KaK , TO .
Onpenemnsiem
Baw=416.0,934.0,221 =085
ad=1.0092=0092

b <a.d =115 = 16,7 MII =
Taxk kax ks , TO pacyeT BeleM II0 MepBOi GopMyIie, Ui KOTOPOM: g ; ¥ ! z ;7 092 (tabmn. 5 mns [13-1);

&=075

(Tabm. 8 1St IOCKOTO OCHOBAHWS).
F=1,15x16,7x3x4,16 x 0,934 x 0,221 x 0,95 x 0,75 = 35,25 xH/m.

PacuerHyro npuBeeHHYIO HArpy3Ky OT BpeMeHHOH Harpy3ku HI'-60 onpenensem no ¢popmyie

F=ywd pang

s

=1 =
rae & ; Yo = 14,5 xH/m (mo Tabmn. 6 mst h =3 m); i R

F=1x145x092x1x1x0,95x0,75=9,5 xH/Mm.

Harpy3ka oT Beca TpaHCHOPTHPYEMO# JKHIKOCTH

PacyeTHyI0 NpHBEICHHYO HATPY3Ky OT Beca XUAKOCTH OIpeessieM o gopmyie:

F=07Ts5y d nf

E}

e g=0a .

F=0,785.9,8.0,9 .0,95.0,6 =355 gH/mu
Harpy3ky OT cOOCTBEHHOrO Beca CTalbHBIX Tpy0 MOXKHO He y4uThiBaTh. CyMMapHas NpHBEICHHAs BHEIIHssA HArpys3ka (C y4eTom
KOX(PHUIMEHTOB COUCTaAHHS)

F  =ZF=35254950.0,94355.0,95=4715 xHfa

Onpenenenne MapKu, rpynnel 4 Kateropuu craiu (mo pasa. 2 [locoous)

Cornacuo . 2.2 u 1abn. 1 ITocoOus mpu pacyerHoll Temneparype a0 muHyc 20 °C mpu TonmuHe cTeHKd He Oosee 10 MM ciemyer
HPUMEHATE TPyObl U3 moiycnokoiHoi cramu (BCr2mnce2, BCr3nc2) u u3 Hu3KoynernpoBaHHo# crami. Cranu rpynns! B ¢ HOpMHpOBaHHEIMH
MEXaHWYECKUMHU CBOHCTBAMH M XMMHYECKHM COCTABOM, Kak yka3aHo B I 2.2 IlocoOus, kak pa3 M peKOMEHIYIOTCS MPEHMYILECTBEHHO Il
TpyOOIpOBOAOB 1-T0 Kitacca IO CTEIICHU OTBETCTBEHHOCTH.

Tpy6sl u3 cranm rpynmnsl B nsroroenstores kak mo [OCT 8696-74, tak u mo 'OCT 10706-76. Kateropuu craneit 2 wiu 3 mis tpy6 mo
I'OCT 8696-74 u 1 - 4 mst Tpy6 mo F'OCT 10706-76.
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s nanpHeimux pacyeroB npuHuMaeM crani BCt3nc2 u 171°C.

Omnpenenenne pacyeTHbIX CONPOTHBJIEHNU cTajeii (mo pa3a. 3 [ocoous)

Tak Kak MPHHATHI CTATH C HOPMHPYEMBIMH MEXaHHYECKUMH CBOMCTBAMH, TO BEJIMYMHY PACUYETHOTO COMPOTHBIICHHUS MaTepHaya Tpyo
ompezenseM o Gopmyre

R
=S
1,1
R =245 NWla
HopmarusHasie conporusienns ais cramu BCt3nc2 - , JJIsl HU3KOJIeTUpoBaHHOM ctanu tuna 1 7'C npu ToNHe CTEHOK
E =343 MIla
0 9 MM - .
R =223 MIla R =312 MIla
Pacuernbie conporuBnenus ans cranu BCr3mc2 - , st cranu tana 171°C - .

Onpenenenne TOMIMHBI cTeHKH (M0 pa3a. 4 [locodous)

Pacuer Ha IIPOYHOCTL OT BO3JICHCTBHS BHEIIHUX Harpysok. TonmmHa CTeHKH, B MM, OnpeAcisACTCs 110 (I)OpMyJ'IC

DR I . A 4
' 4000105 R -m

>

F =4715xHMm d =0,92n
rae ; ;m=0,9 (ans 1-ro Kiacca 1o CTeNeHu OTBETCTBEHHOCTH ).

Taxum o6pazom

£ = ngm,l e
0,00105 R -0,9 R

Tak xax 3HaueHUE TOJIIMHBI CTEHKH BXOAUT KaK B JICBYIO, TaK U B MPaBYIO ( l;ﬂ) gacT (OPMyIIBL, TO OIPEAEICHIE PACUCTHON TONIINHEI

CTEHKH MOXeET OBIThb IPOU3BEAEHO TOJIBKO METOIOM mondopa. Heo6xoaumo, 3amaBasich pasjiMuHbBIMU 3HAYEHHSMH t JUISL OLpeiesIeHuUs (’v,

£
BBIYHCJIATE 3HAYCHUC JI0 €TO COBIIAJICHHUA C t.

@=001.5E+E)71.E+E)

E
(3Hauenus B u MOJICYUTAHbI B1I. 2.1).

@ =00,1.0,8754+0,5950/1L1 0,875+ 0,595 = 0,437

@ =0372
@_ =0308
@ =0,249
9. =0198

st cramn BCt3me2
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@
=214,1 ]2 = 14,34
A=t hion "’E.

f=10 =4 =14,34.J0,437 =946 <10

f=0 ¢ =875<9

s

£=8  t =795u8

f=E mm
YnoBieTrBopseT .

st cramm tuna 171°C

&z
=214,1 1 =—==1121
] : .f312 AyE

F=7— 4 =12,10,249 =503 <7
f=0—=f =538<a

f <6 mm
Y noBnerBopsieT .

Pacuer Ha nehopMaIKo OT BO3ACHCTBUS BHEUIHHX HArpy30K. OmnpenenseM MHHUMAIBHO JOIyCTUMYEO TOJIIMHY CTEHKH (HE3aBHCHMO OT
MapKu cTajim) 1o popmyse

£,=147310-F_ -d’ @

s

£, =1,47310-47,15-0,92° - =10,773fp

£, =10,7730,249 = 8,77 < T
nput=7, * )

f=6,2856

>

fz7um
IIpu pacyere Ha nedopmaruio .

Pacuer Ha BHYTPCHHEC AaBJICHUEC IIPU OTCYTCTBUU BHEIITHEH Harpysku npou3BoauM I10 q)opMyne

mR +p

s

rae p = 2,5 MIla, m = 0,9.
s cramu BCr3mce2

Fo=500.2,5.09280,9 223+2,5)= 5,6 nma

st cramm tuna 171C

f=dmm

HOJ’[y‘{CHHHC 3HAQUCHHUS MCHBIIC, YE€EM 110 NPEALIAYIIUM pacucTaM.

JlononHUTENBHO NpoBepsieM TpyOy ¢ MUHMMAJIbHOM TOJIIIMHON CTEHKU t = 7 MM Ha YCTOMYHMBOCTH 110 (hopMyJie

F_ /004 g<1,2(BE

He siBisiercst ounmanbHbIM U3AaHUEM TPeIHA3HAYCHO JUIsl 03HAKOMUTEIIBHBIX I[ejIei. becriaTHo mpeaocTaBisieTcs! KITMEHTaM KOMITaHHH
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F /10004 #=4715/1000.0,92.0,75 = 0,069

s

L2.fB B =1,2/0,203-0,875 = 0,506

YcnoBue ycTOMUUBOCTU YAOBIETBOPAETCS.

2020 =8 nma 5020 =T

OKOHYATEIBHO INPHHIMAEM TPYObI n3 cramu BCr3mce2 (mo pacdery Ha MPOYHOCTDH) MU W3 CTalX THIIA

17T°C (mo pacuery Ha nehOpPMAIIHIO).
3. Pacuer no Tabimuam u rpadpukam

Pacuer BHemHux Harpy3ok He mpousBoautcs. OmnpenencHHe MapoK, TPYNN M KaTeTOPHH CTajJed M MX pacdeTHBIX CONPOTHUBICHHUN

R =223 MIla R =312 Mlla
MPOMU3BOUTCS TAK )K€, KaK M IPU pacyere no GopMmysiaM ¢ TeM xe pesyabratom: BCr3mnc2 ¢ wm 17TC ¢

OrmpezienieHHe TONIIUH CTEHOK IIPH pacdeTe Ha MPOYHOCTh, NeOPMAIMI0 M YCTOMYMBOCTH IOJ BO3JCHCTBHEM BHEIIHHX HArpy30K
Ipou3BOAUM IO TabuunaMm pasz. 6 ITocobus.

d =920 mm
Jis 3aaHHBIX YCJIOBHM: ; TPyHT 3ackiki - ['3-I; 1 kiacc mo cremeHH OTBETCTBEHHOCTH; yKJIaaka TpyO Ha IIOCKOe
d =920
OCHOBaHME C HOPMAJBbHOMN CTENEHbIO YIUIOTHEHUS TPYHTOB 3aChIKH; COOTHOLICHUS MeXay t;  ; h mpuHUMaeM no tabm. 6 ( ; I3-1).
. R =223 MI0a
Io sroit Tabmuue HaxomuMm, 4To mpu h = 3 M: t = 8 MM a1 cTamu ¢ (mo wHTepmomAIMu), t = 7 MM IJIA CTald ¢
R =312 Mlla . R =250 MIla
(3TOll TONIIMHE YIOBIETBOPSIOT TPYOBI C ; 9TO IIOKAa3bIBAET, YTO IOAOOpP HPOU3BOAUTCS IO pacdyeTy Ha
nedopmanyo).
OrmpezienieHNe TOIIINH CTEHOK IIPH pacdeTe Ha BHYTPEHHEE JIaBJICHUE IIPOM3BOAUM I10 IpaduKy pas3a. 5 [Tocobus.
L d =920
Ha rpaduke npoBoaum ropuszoHrais p = 2,5 10 mepeceyeHust ¢ npsmMoi U 9Ty TOYKY CHOCHM BHH3 Ha LIKalLy , e u
=223 MIla R =312 MIla
ompenenseM (C OKpyTrJIeHHEeM B OO0JIbIIyIO CTOpOoHY A0 0,5 MM): U1 cTamu ¢ -t=15,5 MM, 14 ctanu ¢ -t=4
MM.
o 020 %8 nma
Takum oOpa3om, 0e3 MpoBeAEHHs pacyeTa MOJIYYEHBI TE K€ pe3yibTaThl, 4TO W B IL 2: n3 cranm BCr3mc2 wmm
@5 020 =T wmt

u3 craiau tumna 171°C.

4. BoIBOABI

Jl1s paccMOTPEHHOTO pHMeEpa OYEBHIHO, YTO IPHMCHEHUE HU3KOJIECTHPOBAHHON CTalM HE JaeT 00nbIoro 3¢d¢exra, mo3ToMy B IPOSKTE

2 020 =8 nma

1[eJ1eco00pa3Ho NPUHSTH TPYOy u3 cranu BCt3nc?2.

PacueTs! TONMUH CTEHOK IO GOpMyIaM U UX moA0op 1o TabiuiaM U rpadukaM Jal OJUHAKOBEIE Pe3yIbTaThl, TAK KAK B pACCMOTPEHHOM
cllydae 3aJaHHble yCIOBUs (BKIIOYAs YKIaAKy TPyO B TpaHIICK C OTKOCaMH) COBIAJIM C NPUHATHIMH IpHU pa3padotke tabmuy (cM. m. 1.5
TTocobus).

Ecin Tpy6GompoBos yKIaABIBaeTCS B y3KYIO TPAHIICIO, TO pacyeT MO TaONUIaM MOXET JaTh 3aBBINICHHBIEC Pe3yJbTaThl. B aToM ciydae
00s13aTeNeH HHAUBUIYANIBHBII pacdeT 1o (hopMyIIaM.

5. Pacuet no popmysam AJs y3Koi TpaHLIen

Pacuer 1o (bopMynaM JJIsT UCXOOHBIX yCHOBHﬁ, OrOBOPCHHBIX B II. 1, 34 HCKIIOYCHUEM IIPOKIAAKHW B TpaHIICC C KPCHICHUSIMU (C

L h=b =2n
BEPTUKAJIBHBIMU CTEHKAMU) HIMPUHON .

Pacuer npon3BoauM ¢ UCHOIB30BAHUEM PE3YIHTATOB IO II. 2.

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«JlpeBrpam - IepeBsIHHBIE JOMa.



Harpyska ot naBJjieHusi rpyHTa

Jlnist BBIOOpa pacueTHOM popMyJIbl CpaBHUBAEM TIPOU3BEICHUS:

haw da
u

>

s
a =0787 Pl ===L3

raeb=2wm; ISt u I3-1,

w_ =0,224

Tak xak

w_ o <d (h=052/2 =046

s

a 3HaueHus © g t < 10 MM MeHbIIIE e , IPUHUMAaeM
we= 0,46

b w=2.0787.0,46=0,724

>

w.d =1.092>ha @

Pacuer Benem no ¢popmyse

F=y y htha whrp=115.16,7.3.0,724.0,85.0,75 = 29,72 xHfm

Harpy3sku ot HI'-60 u Beca TpaHciopTHpyeMoii sxuakocTy npuHuMaeM 1o 1. 2 F = 9,50 kH/m, F = 3,55 kH/m.

CyMMapHas IpHBeCHHAs BHEIIHSAS Harpy3Ka (¢ y4eToM Ko3((GHIEHTOB COYEeTAHHs)

F 2972 +9.50%0.95 +3.55 % 0.9 = 41,6 KH/m.

Br160p MapKy, TPYIITB! X KATETOPHH CTAIN M X PACYETHBIX CONPOTHBICHHI IIPOU3BEICH B II. 2.

R =223 MIa
s pacuera npuHrMaem ctais BCt3nc2 npu .

Onpeneﬂeﬂne TOJIIUHBI CTCHKH

Pacuer Ha IIPOYHOCTH OT BO3JICHCTBHS BHEIIHUX Harpysok:

F  d-w
£ = |'7=13,5
v own,00105-R om e

s

FEB— £ =13,50,308 = 7,46 <&
f=T—=f=6T4<7

f=6—1¢ =5,96:6.

f=6MM.

YnoBaersopser

Pacuer Ha I{C(I)OpMaIII/IIO oT BOSIICﬁCTBHSI BHCIIHUX HArpys3oK:
f,=L47310-F 4@ =10,613p
£=7 4 =10,6130,249 = 6,68 <7

f=0—=f =6,18>08

He siBisiercst ounmanbHbIM U3AaHUEM TPeIHA3HAYCHO JUIsl 03HAKOMUTEIIBHBIX I[ejIei. becriaTHo mpeaocTaBisieTcs! KITMEHTaM KOMITaHHH
«/IpeBrpamy - nepeBsiHHbBIE JOMa.



L EZTnn
VY noBnerBopsieT .

Pacuer Ha BHyTpeHHee JaBlIeHUE JaeT MEHbIIYIO TONIUHY CTCHKH, a YCIOBUE YCTOMYUBOCTH 3aBEIOMO yIOBIETBOpsieTcs (CM. II. 2).

. 020 % T nma
Jliist 33/IaHHBIX YCIOBUI IPUHUMAEM TPYOy

u3 cranu BCr3nc2 (mo pacuery Ha nedopmanuio).

6. BuiBoa

Vknaaka TpyO B y3KOH TpaHIiiee NpUBeda K CHHKEHHIO TOJIIMHBI CTEHKM Ha 1 MM, 4TO HaeT 9KOHOMHIO ctamu 224 T Ha 1 KM
TpyOOIpoBOa.

He sBisiercs opuunanbHBIM H3IaHUEM IPEHA3HAUYCHO I 03HAKOMUTENBHBIX Iiesiel. becriatHo mpenocrapiseTcs: KIMEHTaM KOMITaHUH
«/lpeBrpany - 1epeBsiHHbIE IOMa.



